


EXTINTORES Y MATERIAL CONTRA INCENDIOS

NACIONAT BroscA
PROIEGIDOS CON MAS DE 20 PAIENIES, MODELOS DE UTILIDAD E IN/DUSTRIATTScontra incendios

Tipos especiales con

o sin tubo de goma interior

Los servicios contra incendios
equipados con nuestras mangueras'
son eficaces y.seguros siemPre'

BROMURO DE METITO

Grqn potencic dieléct¡ica de ¡q cq¡-
gu, 

- 
Rópidc evapo¡qción, 

- 
No

nqnchc. 
- 

No atqcd los mElqles. 
-.ãdecuqdo pcrc lodc clcse de ve-.

hículos, cent!qles eléct¡iccs, elc.

CAPÃCIDADES: 300 sr., 500 gr, y

1.000 gr.

' HIDROCARBÓNICOS

Modelo elicqz pqrc todc clqse de
lueEos en gene¡q¡ y reglamentq¡io
pqlc espectáfllos públicos y recreq-

tivos.

CIIPÃCIDADES¡ 6, 10, 12 y 15 lit¡os.

ESPUMA
Pqrq mdtsriqs qllmonlc lnllomr¡hl¡r
clmccenqdcs en depósitor o trturllrl¡
lsdqs en indust¡ics qufmlcq¡, llllrt
reqs, buqugs, etc,

G.{P.{CIDÃDES: 5, 8, t0 y ll lllrtrr
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Extintores de Incendios PARSI
Gorontío

Aporotos odecuodos poro codo industrio, olmocenes, tolleres, ,olorid" 1

espectóculos, comercios, goroges, comiones, coches de turismo, motos,

cosos porticulores, etc., etc.

Pida una demostración compromiso

INDUSTRIAS PARSI, S. L.

Aragón, I4l - 143 BARCELONA Teléfono 237746-240254

IRELLI
CANODROMO LORETO TARDES{

Trovesero de Los Corts -Correlero de Sorrió (iunto Plozo Colvo Sotelo) NOCHES
Teléfono 3974 05 - BARCELONA MATINAIES,

GRANDES CARRERAS DE

Loborobles, o los 5
Sóbodos y fesfivos, o los 4.30

J Jueves y Vísperos de fes-
I tivos, o los 

.l030

los díos festivos, o los 
,l0.30

GALGOS



EXTINTORES Y MATERIAL CONTRA INCENDIOS

NACIONAT BroscA
PROIEGIDOS CON MAS DE 20 PAIENIES, MODELOS DE UTILIDAD E IN/DUSTRIATTScontra incendios

Tipos especiales con

o sin tubo de goma interior

Los servicios contra incendios
equipados con nuestras mangueras'
son eficaces y.seguros siemPre'

BROMURO DE METITO

Grqn potencic dieléct¡ica de ¡q cq¡-
gu, 

- 
Rópidc evapo¡qción, 

- 
No

nqnchc. 
- 

No atqcd los mElqles. 
-.ãdecuqdo pcrc lodc clcse de ve-.

hículos, cent!qles eléct¡iccs, elc.

CAPÃCIDADES: 300 sr., 500 gr, y

1.000 gr.

' HIDROCARBÓNICOS

Modelo elicqz pqrc todc clqse de
lueEos en gene¡q¡ y reglamentq¡io
pqlc espectáfllos públicos y recreq-

tivos.

CIIPÃCIDADES¡ 6, 10, 12 y 15 lit¡os.

ESPUMA
Pqrq mdtsriqs qllmonlc lnllomr¡hl¡r
clmccenqdcs en depósitor o trturllrl¡
lsdqs en indust¡ics qufmlcq¡, llllrt
reqs, buqugs, etc,

G.{P.{CIDÃDES: 5, 8, t0 y ll lllrtrr

¿Qué posó..,? Glue Porsi lo opogó

Seguridod Economfo

I

i

Ê
4-¡F1
\+_.1

tø
f
t,

t

I
J
J
lt¡
7
I

Extintores de Incendios PARSI
Gorontío

Aporotos odecuodos poro codo industrio, olmocenes, tolleres, ,olorid" 1

espectóculos, comercios, goroges, comiones, coches de turismo, motos,

cosos porticulores, etc., etc.

Pida una demostración compromiso

INDUSTRIAS PARSI, S. L.

Aragón, I4l - 143 BARCELONA Teléfono 237746-240254

IRELLI
CANODROMO LORETO TARDES{

Trovesero de Los Corts -Correlero de Sorrió (iunto Plozo Colvo Sotelo) NOCHES
Teléfono 3974 05 - BARCELONA MATINAIES,

GRANDES CARRERAS DE

Loborobles, o los 5
Sóbodos y fesfivos, o los 4.30

J Jueves y Vísperos de fes-
I tivos, o los 

.l030

los díos festivos, o los 
,l0.30

GALGOS



CONSTRUCT(}RA DE MATERIAL DE PR()TECCION, S. A.
Direcciónr

Romblo Coroluño, 135, l.', l.' . BARCETONA
1 elâlono 27 2218

Dirección teleg'ófi co "ANIlGÁS'

, Fillr'o polivolente "VICTORIA"
y fillro polivolente conlro el óxido de co¡bono

FABRICACION NACIONAL INTEGRAL
co-

eos¡
ese

Di ¡ecc¡ ón:

Avenidq Josó Antonio, ó0, l.', A' MA DRI D
Tetêlono 220207

Dirección lclegrófìco "ANT lGÁS"

TIINl¡ADA EN ì925

-Móscoros de telo o de gomo poro lo de.
siderrirgicos y otros. - A po rotos-oislonles
oxígeno poro protección de edificics, bu'
cción, Filtros contro elóxido de corbono,

r g(]mmo. PTDANSE CATATOGOS INDICANDO EL OBJETO

PREVENCION EXTINCION SATVAMENTO

Año XIV
3." Epoco

Núm. t2
Diciembre l9óO

Noche

A0RUPAfl0ll CULTURAt Y DEP0RTIVÂ DEt (UERP0 DE B0lilBER(}S DE BARCEI0IIA
PROVENZA,178 BARCELONA TErÉF. 3o 30 30

DEPOSITO LEGAL. B. 2IIO. - 19õ8

EDITORIAL
Veintidós millones de pesetas es el presupuesto que la Excnra. Diputación Provincial de Barcelona ha

d.estiuado, en 1as sesiones ordinarias y extraordinarias celebradas en los írltimos días del pasad.o mes, para
el establecimiento, cn diversas localidades de Ia provincia, de Parques del Servicio Provinciai de Extinción
de fncendios.

F'"+o i--^'fa.rí5i1¡e acuerdo, que ha llenado de satisfacción 5, alegría a todos los que componemos los<v!! r¡¡ryvr eq¡r!a'

Cuerpos de Bomberos de las diferentes ciudades de la provincia, será un gran refuerzo para que 1a protección
de la misma, en cuanto a incendios y salvamentos, sea 'tnâs ef\caz. Son numerosas las veces que a través de

ias páginas de esta revista hemos proclamado que los Servicios de Dxtinción de Incendios y Salvamentos
de España no están a la altura de 1as cìrcunstancias y tienen mucho que desear en cuanto a material y en

cuanto a coordilración de los Scrvicios y que nos hallamos mu5' atrás i.sp..to a las organizaciones similares
de otros países. Decíamos también que este olvido eil que se nos tiene recae en pefjuicio de 1os intereses d,e

la Nación, ya que, a pesar del arrojo \¡ buena voluntad que los bomberos ponemos en cumplir nuestra misión,

nos hallamos desvalidos por falta de material, y por consecuencìa nuestros servicios no tienen 1a eficacia que

podrían tener. Esto v otras frases similares hemos publicado en

¡AI,ARMA ! ¡r por esto hemos levantad.o bandera para organizarnos
formando una ASOCIACIóN NACIONAL DE BOMBEROS
que tenga la debida personalidad ¡ara poder solicitar apoyo y ase-

sorar a las altas Autoridailes de 1a Nación de 1o que sea menester.
I,os intereses nacíonales, r'idas y bienes de los esDafroles, 1o nece-

sítan v oor esto nosotros hemos dado continuamente \a alarma,
esperando que llegarâ e1 día en oue sea oída nuestra vÕz Y Buesto
en práctica, d.e manera conjunta para toda la naciôn, 1o que

pedímos.
Afottunadamente, sabemos que nuestras Autoridades, tanto

locales como provinciales Jz nacionales, han tomado interés por
núestra demand.a v una prueba de ello es e1 acuerdo de la
llxcma. Diputación Provincial de Barcelona de que damos cuenta
c'u este edìtorial. El1o nos congratula ¡r nos anima a continuar en
la brecha, ya que confiamos no está lejos el día en que Ðspaña
lcrrdrá \a Organización de 1os Servicios dc Extinción de Incendios
.\, Salvamentos que necesita.

suMARl0 Pág.
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LLU LL, 215 y PASAJ E SALADRIGAS 18

Tetéfono 25W70
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Defener lq TOI
no es suficienle

. HAY QUE CURARl¡' lo cousq !
Solo el JARABE FAMEL, medicoción
completo ol Loclo-creqsoto soluble.
colmo lo tos. desinfecÌo , cicolrizo,
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Médicos y Hospitoler del Mundo onlcto.

JARABE
FAIIEL

+
-5- 397



CONSTRUCT(}RA DE MATERIAL DE PR()TECCION, S. A.
Direcciónr

Romblo Coroluño, 135, l.', l.' . BARCETONA
1 elâlono 27 2218

Dirección teleg'ófi co "ANIlGÁS'

, Fillr'o polivolente "VICTORIA"
y fillro polivolente conlro el óxido de co¡bono

FABRICACION NACIONAL INTEGRAL
co-

eos¡
ese

Di ¡ecc¡ ón:

Avenidq Josó Antonio, ó0, l.', A' MA DRI D
Tetêlono 220207

Dirección lclegrófìco "ANT lGÁS"

TIINl¡ADA EN ì925

-Móscoros de telo o de gomo poro lo de.
siderrirgicos y otros. - A po rotos-oislonles
oxígeno poro protección de edificics, bu'
cción, Filtros contro elóxido de corbono,

r g(]mmo. PTDANSE CATATOGOS INDICANDO EL OBJETO

PREVENCION EXTINCION SATVAMENTO

Año XIV
3." Epoco

Núm. t2
Diciembre l9óO

Noche

A0RUPAfl0ll CULTURAt Y DEP0RTIVÂ DEt (UERP0 DE B0lilBER(}S DE BARCEI0IIA
PROVENZA,178 BARCELONA TErÉF. 3o 30 30

DEPOSITO LEGAL. B. 2IIO. - 19õ8

EDITORIAL
Veintidós millones de pesetas es el presupuesto que la Excnra. Diputación Provincial de Barcelona ha

d.estiuado, en 1as sesiones ordinarias y extraordinarias celebradas en los írltimos días del pasad.o mes, para
el establecimiento, cn diversas localidades de Ia provincia, de Parques del Servicio Provinciai de Extinción
de fncendios.

F'"+o i--^'fa.rí5i1¡e acuerdo, que ha llenado de satisfacción 5, alegría a todos los que componemos los<v!! r¡¡ryvr eq¡r!a'

Cuerpos de Bomberos de las diferentes ciudades de la provincia, será un gran refuerzo para que 1a protección
de la misma, en cuanto a incendios y salvamentos, sea 'tnâs ef\caz. Son numerosas las veces que a través de

ias páginas de esta revista hemos proclamado que los Servicios de Dxtinción de Incendios y Salvamentos
de España no están a la altura de 1as cìrcunstancias y tienen mucho que desear en cuanto a material y en

cuanto a coordilración de los Scrvicios y que nos hallamos mu5' atrás i.sp..to a las organizaciones similares
de otros países. Decíamos también que este olvido eil que se nos tiene recae en pefjuicio de 1os intereses d,e

la Nación, ya que, a pesar del arrojo \¡ buena voluntad que los bomberos ponemos en cumplir nuestra misión,

nos hallamos desvalidos por falta de material, y por consecuencìa nuestros servicios no tienen 1a eficacia que

podrían tener. Esto v otras frases similares hemos publicado en

¡AI,ARMA ! ¡r por esto hemos levantad.o bandera para organizarnos
formando una ASOCIACIóN NACIONAL DE BOMBEROS
que tenga la debida personalidad ¡ara poder solicitar apoyo y ase-

sorar a las altas Autoridailes de 1a Nación de 1o que sea menester.
I,os intereses nacíonales, r'idas y bienes de los esDafroles, 1o nece-

sítan v oor esto nosotros hemos dado continuamente \a alarma,
esperando que llegarâ e1 día en oue sea oída nuestra vÕz Y Buesto
en práctica, d.e manera conjunta para toda la naciôn, 1o que

pedímos.
Afottunadamente, sabemos que nuestras Autoridades, tanto

locales como provinciales Jz nacionales, han tomado interés por
núestra demand.a v una prueba de ello es e1 acuerdo de la
llxcma. Diputación Provincial de Barcelona de que damos cuenta
c'u este edìtorial. El1o nos congratula ¡r nos anima a continuar en
la brecha, ya que confiamos no está lejos el día en que Ðspaña
lcrrdrá \a Organización de 1os Servicios dc Extinción de Incendios
.\, Salvamentos que necesita.

suMARl0 Pág.

Y en diciembre Navidad...
Los polvos secos extintores '.. ..'
La respiración artificial en los

ahogados
Josef Holaubek
Campaña Pro Federaclón .. '.' ."
Semana de prevención contra ln'

eendios en Zaragoza
Resucitación s¿¡díaca a tórax ce'

rrado ...
Gráficos de siniestros
Peligro de las lámparas de soldar...
Breve comentario sobre el Servicio

Departamental de Incendio de Ia
Gironda

La técnica à.vanza'
Noticiario local... ...
fndice...

D

n

I

t7
19
20

22

25
28
29

33
35
31
óð

Alvica
FABRICA Y DESPACHO:

LLU LL, 215 y PASAJ E SALADRIGAS 18

Tetéfono 25W70
BARCELONA

Defener lq TOI
no es suficienle

. HAY QUE CURARl¡' lo cousq !
Solo el JARABE FAMEL, medicoción
completo ol Loclo-creqsoto soluble.
colmo lo tos. desinfecÌo , cicolrizo,
vitolizo y reconstiluye los mucosos
y los bronquios. Adoprodo por lor
Médicos y Hospitoler del Mundo onlcto.

JARABE
FAIIEL

+
-5- 397



...Y en diciembre l\avidad

Comentario sobre los Nacimientos, árbol
, \ I '.1y papa l\oel

Por C. ESEVERRI CHAVERRI, O' H'

Muchas veces me he hecho estas preguntas: ¿Qué

sería d'e las grandes fiestas navideñas -solore 
todo de

su animación externa-si de ellas desligáramos por

completo el ta Y de la zam-
bomba, que do musical a los
populares y sobre todo, ¿qué
serÍa de su religioso que en
ellas se respira, si quitáramos de las casas y de las
instituciones el unas veces artístico y otras anacrónico

, Y es muy consolador Pensarlo' Ia
la construcción del tradicional Naci-

vez mayoti y esto tanto si se tfata de

la construcciÓn en las casas particulares, como en
donde se P
estéticas de
siempre ha
arte... ison

Pero ese

MANGUERAS poro nieve corbónico o grondes presiones

SOCIEDAD ANONIMA
Declorodo Empreso Modelo por el Estodo

BOCINAS, SIRENAS, FAROS DE LUZ GIRATORIA Y ORIENTA-

BLES, ACCESORIOS DE USO EXCLUSIVO PÃRA tOS SERVICIOS

DE AMBULANCIAS, rPOLlClA,, BOMBEROS, ETC.

BARCETONA

AI.MERIA

MADRID

ãrleÈ

realizar esta desproporcional e iqreverente suplanta-
ción. Mas, en realidad, el cambio no se ha efectuado'..
ni se efectuará. El pueþlo - ese gran crÍtico mudo - no
se deja engañar con facilidad. Jamás se ha oÍdo decir,
y menos se llegará a ver, que las gentes se aglomeren
en gruesas hileras para admirar un rutilante árbol de
Noël o su complemento humaniforme: ese pigmeo
barloialbo, resto vergonzoso de viejas historias mitoló-
gicas atrevidamente adulteradas. Tan grávido de ma-
ierialismo como falto de respeto y de admiración que

la atrevida propaganda comercialista se permite re-
presentarlo igual comiendo unas sa,lchichas d'e Ffanc-
fort que beþiendo este o aquel licor, o tripulando una
cimbreante vespa.

Mal de tu agrado, Bonhome o papá NoëI, te verás
arrinconado, postergado en la mente y en el corazÓn
incluso de ese puñado d.e seres sin sensiþilidad espi-
ritual. Olvidado de todos, aunque se apoyen tus
plantas sobre muebles de estilo isaþelino, chipendale
ó funcionales ultramodernos, pues como nada signi-
ficas. nada recuerdas al alma ni influyes sobre eI

corazón. Nosotros, en cambio, es decir, nuestros Naci-
mientos del mediodÍa de Europa, y soþre todo 1os

españoles, seguiremos con el sentir de la lglesia
siempre in crescendo'

Nuestras Navidades y nuestros Reyes Magos-tan
bíblicos - serán los que nos hagan rezar, quiene's nos

gadura.s divinas nos haremos conducir, hasta postrar-
ños renerentes ante eI portalillo de Belén, a' los pies de

Jesús. al lado de MarÍa Y de José'

S0(IEDAD DE SE0UR0S ITIUTU0S

DE BARCETONA

FUNDADA EN I835

HCEilDt0S

TETEFONO 27 900,0

9.087.312.500
9.431

16.15?

t7'5%

C(lIITRA

PASEO DE GRACIA, n.o 8ó

Seguro de lncendio¡ de Edilitio¡
(BAR,CELONA Y PROVINCIA)

Capltal asegurado ...

Edificlos asegurados
Bonificación acordada por ia Junta de Gobierno

sob¡e las primas oficiales (año f956)

+
I

,]

OPTICA GOME.Z'
Muntaner, 83 - Teléfono

20 0/o de descuento a lodos los $uscriptores, Colaboradores y

Ànunclantes de e¡AIÀRMA!E, excepto monturas "Amol".

301922 - Barcelona

(Hasta retirar los encargos no acreditar la condición
corre sp on di en te)

VINCKE Y C.'O S. EN C.

TUBOS METALICO FLEXIBLES Y DE GOMA
ARTICULOS DE GOMA EN GENERAL

MANGUERAS contrq incendios, tipo omericono, fobri-
codqs con te¡¡do tubulor de olgodón y gomo interior

Teléfono 37

-7 -

PALAMOS (Gerona)
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Es el exfintor de lodos los fuegos difíciles, espe'

ciolmente poro los de moterioles inflomobles

y los de origen eléctrico.

Actúo por choque troumdtico con tol presión,

que gróficomente, fulmino el fuego.

El gos RODEO sole en finísimos portículos de

nieve corbónico, cuyo temperoturo es de 80'bo-

jo cero, y se volotilizo obsorbiendo el color' No

deterioro en obsoluto los obietos mós delicodos'

En todo momento puede controlorse su buen

funcionomiento, por el peso y moniobro

de lo vdlvulo.

PROTECCIONES CONTRA INCENDIO

PHIITIPS & PÀIN
Poro todos los riesgos

PURIFICADORES DE AGUA' S.
INGENIEROS ESPECIALISTAS EN TRATAMIENTOS

OE AGUAS Y PROTECCIONES CONTRA INCENDIO

A.

BARCETOI{A

Romblo Cotoluño, ó8

MADRID

MontolbrÍn, l3

-9- 40r

wertheim

LOS POLVOS SECOS EXTI NTORES
Por R. GOUEZEC

Troducido de uLE SAPEUR POMPIERT

por D. JoSÉ SABADELL MERCADÉ, Jefe Director del Servicio
de Exlinción de lncendios y Solvomentos de Borcelono

I. Introducción
La utilizacion de productos pulverulento-s para la extinción

de divelsos fuegos, es hoy una prác'tica corriente en trÌancia.
Excelentes resultados se han logrado, en patticular, en los
fuegos de líquido.s y gases. De vez en cua.ndo, se han re-
gistrado lambién lracasos y su interpretación no ha- sido
siempre fácit. En fin, después de algún tienìpo, los especia-
listas tienden a la utilización del polvo para la extinción de
Ios fuegos especiaJes, e-n palticttlar los de metâIes.

EÌ presente comentario se pì'opone tratar la cuestión en
función de los ensayos que han sido realizados en FrancÍa
estos úrltimos años y en función Jambién de 1o publicado,
por cierio muy escaso, r*elaüivo a este asunto.

II. Hisloria
Algunas publicaciones de cat'ácter científlco, ponen de ma-

niliesto que en Francia. aI principiar el siglo, ya se habÍan
realizado observaciones soble !o que, de más o menos cerca,
se relaciona con diverÈos polvos: eiectos sobre los fulgores de
bocas de lvego (D(rutriche, d-iclâmenes, 146, 1908, página 535) ;

combustión incompleta de los gases vocingleros (Wasor
Trans. Amer. Tnst. Mining. Eng. 56, 19U, pág. 257); propie-
d.ades antidetonan'ues de los vapo4es de potâsio (Egerton y
Gcltes, J.Inst. Techn. 13, L927, Ftit"g. 244), etc'

Seialamos también los muy interesantes estudios efec-
tuados más recientemente en Francia, que han constituiCo
el objeto de publicaciones y en particular los de los señores
Dufráisse y Gel'man (dictámenes 207' 1938, página l22D y
los de los señores Dufraisse' Le BIas y German (dictámenes'
sesión de 12 de enero 1953, página 164). Este úItimo trabajo
trata, en pariicular, del <poder extinlor' de las substancias
pulverulenias> - Extinción de llamas' Detención de explo-
sión de mezclas detonantes (gas y polvo)'

Prácticâmente, no sabríamos decir la fecha exacta en la
que apareció en eI mel'cado el primer extintor a polvo. Era
bien cbnccido, desde Iaì'go tiempo, que las llamas podían ser
detenid.as por la proyección de ploductos pulvelulentos iner-
tes, tales como Ìa tierra, Ia arena. el yeso, etc... Asimismo'
Ia acción antiglisú del polvo de esquisto es conocida desde
largo tlempo.

Þareqe ser que deber'ía situalse por- los años 1920-1925,
la aparición de los primeros extiniores â polvo, dignos de este
nombre. Estos precursores estaban simplemente cargados de
bicarbonato sódico mezclado, con más o menos fortuna, con
¡rroductos inertes talqs como el talco, el kaolín, las tieûas
de infusorios, etc..., para impedir la conglutinación y eI
&terronamiento. La expulsión del agente extintor estaba ase-
gurada mediante un gas auxiliar, nitrógeno o CO, preferente-
mente. En cierüos cascs el bicarbonato estaba contenido en
una bolsa de cartÓn y su deyección tenía lugar por la
cxplosión de un cebo al contacto de la llama del irrcendio'
Era la muy conocida (gra.nadâ) de los pl'imeros construc-
tores de material contra incendios.

Exe,minando las numerosas patentes de invención solici-
lndas y obtenidas para ploteger las fórmulas de polvos secos
oxtlntores, se encuentra Ínvariablemente como producto base,
ol blcarbonato sódico. El esfuerzo de los investigadores se
I encaminado principalmente a impedir la conglutinación
r este producto durante su permanencia en los apa';atos.

Parece que este esfuerzo estuvo justificado, ya que numero-
sos han sido, 1o mismo en Francia que en eI extranjero, los
accidentes graves acaecidos en los primeros tiempos por eI
estallido de aparatos en los que el polvo estaba aberronado.

se leerá cõn cierto Ínteréì, por ejemplo, que en el orden
cronológico una patente d.e invención americana, de 1929 de-
flende la utilizaeión de un estearato metálico para supri'mir
<Ia tendencia a la conglutinación de las materias puJ.veri-
zadas secas); una patente alemana en 1933 reivindica el
(tratamiento del polvo de extinción con una solución de ia-
bón>; una patente suiza c1e 1933 preconiza igualmente añadir
al bica.rbonato <jabón en polvo>, pleferentemente jabótr de
coco a la sosâ, pudiendo ser la proporción del orden de
20 a 30 Vo. F,sla patente señala también, y esto es una inno-
vación en la materia, que el polvo así compuesto se comilol'ta
como un agente anti-oxÍgeno.

Una patente alemarìa de 1944, reivindica Ia exciusiva de
una fórmula compuesta <de una mezcla, íntima de bicarbonato
sódico finamenbe pulverizado y de una pequeña cantidad
de talco y de bentonita pulverizados al estâdo de polvo im-
palpable).

En 1945, un constructo francés presenta una petición de
patente, señalando que es preciso <reemplazar eI fino polvo
de bicarbonato habituâlmente utilizado en estos aparatos
por un bicalbonato en glanos c crisfales de un gtosol' apro-
piado al ajuste de la boca del extintor y del chol'ro de la
lanza, estando cada grano completa.mente cubierto por una
película aislante adherente>.

En 194'i, otro constluctor francés señala que el polvo ex-
tintor está constituido por' (una mezcla de bicaÌbonato al-
calino de una flnura conveniente y de dos nuevos elementos
de separación (que no cita). el plirnelo, obrando por sus
propiedades hidrófugas y resbaladizas y eI segundo por gozar
de Ia propiedad de absorl¡er la humedad en irnportantes pro-
porciones, sin modificâción en su estado físico>. En esta
misna petición de patente, eI constructor afilma que ((Ia
acción extintora es debida, no a Ia acsión mecánica del
polvo. sino a 1a del gas ca.rbónico librado sin burbulencia por
Ia descomposición de cada uno de los granos>.

En 1949, una importante firma americ-ana preconiza aI
mismo tiempo que una sal metáIica de un ácido glaso con-
beniendo entre 8 y 12 átomos de calbono, una adición de pol-
vo de mica pala aumentar el (free- flowing> de la composi-
ción extintola.

FinalmeÌrüe, en 1951, una patente fi'ancesâ menciona la
utilización del bicarbonato sódico finamente pulverizado, cu-
yos granos tengan ìa dimensión de 10 micrones. Por primela
vez, también en Franciâ., un constructor se separa de la
teoría clásica de la extinción por desprendimiento de CO",
e intenta lelacionarla con ÈI fenómeno de la acción catalÍ-
tica. Señala Ia existensia de u¡a posibie lelación entre Ia
superficie específica de los polvos y su eficacia sobre fuegos.

III. Situación actual en Francia
En la actualidad, el bicarbonato sódico queda como pro-

ducto extintor básico, en las fórmulas de polvos secos desti-
nados a los fuegos de líquidos y gases inflamables, y esto,
tanto en Francia como en el extranjero.

Generalizando, se puede también decir que las sales metá-
Iicâs de ácidos grasos son las únicamente empleadas indus-
trialmente por Ia hidrofugación del bícarbonato. Pa¡ece

I

DE

CATENTÀIIORES
A GAS Y TI¡ÎÀNO
TERM()S EI.ECTAO-

,TIITf)MATICl)S Y

TERMOS DUCEA

H EKtA
Caga fundada en 1888

VENTA EN tAS MEI()RES

CASAS DEI RAM()

oo!æåÑra A¡r ÓNrDt.{ psp¡Ñor'e

DOMlCltlO SOCIA[: BARCETONA, Ausios Mordt' 13

CAPIIAt Ptos. 2O.OOO.OOO - totolmenle desembolrudrl

,en metólico: Plos, 12.500'O0O - en inmuebletr Plor.'7'500'000'



Es el exfintor de lodos los fuegos difíciles, espe'
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tersticios que d.eja el polvo en y Ia de'
terminación de su lelación de

Ð ta determinación de su r medida
de ]a disminución del volumen inisial;

ù La medida de su movilidad;
h) La medida de su superficie específlca;
¿i I'a determinación de- su repartición granulométrica'

Esta lista de ensayos a efectuar, evidentemente no es

Iimitativa. En cieftos casos, puede ser irtil recurrir a mé-
ejemPlo, a un examen
iculares a la busca de
vestigios, Pueden ser

e un apafato o Cle una
Puecle sel ProYectado

(energía atómica, Por eiemplo)
No obsbante, creemoi que todo suministrador de polvo

"*tirtoi 
ãe¡e éncottt arse ìn condiciones cie comunicar al

utilizador* las calacterísticas definidas antes'

a) COMPOs¡clóN OUIMIOÂ

equilibrio químico.

2 CO" H Na->Oo. Na" CO,H" 0

(168) <- (106) (44) (18)

Esta que cada Vez que aparecen 106 gra-
mos de en un polvo seco, por descomposl-
ción d.e arecen también, al mismo tiempo,
18 grainos de agua.

ñsta libelacióñ de agua, en Ia masa del producto, eviden-
temente no es d.eseable, ya que en todos los casos, rnteresa
que el polvo sea 10 más seco posible'- La dõsiflcación, pues, del. bicalbonato (co" H Na) y del
carbonato (CO" Na,), en un polvo extintor, particularmente
en el caso de un producto que haya estadc sometido a un
almacenaje en atmósfera caldeada, es interesante, en el sen-
tido de que puede dar una primera indicación sobre el con-
tenido en humedad correspondiente al porcentaie de CO'Na,
formado en el curso de la descomposición del bicarbonato
sódico.
Cuando se forma 7 % de Co, Na", se forma 0,17 % deE,o

)) )) > 2Vo )) )) ) )) 0,34% )
)) D Ð +% ) ) ) ) 0,687o )
) )) ,> 6% )) )) ) ) 1,02% D

) ) Ð 8% )) ) ) )) 7,36% )
) ) >> LCt/o ) D )) )) 7,70% D

)) ) >t l2Vo ) ) ) )) 2,04% ))

)) )) )> 7470 )) ) )) )) 2,38% D

D ) >> L6 cl'o ) )) D )i 2,'12 o/(, ))

etc...

No sería preciso, sin embargo, cuando se analiza un polvo
extintor, dar al contenido en CO" Na" más intportancia dtr ltt
que merece, atribuyéndole automáticameute un cierto ct¡l¡-
tenido de agua, ya que:

ø) Este carbonato puede existir originariamente ctl ('l

-10-

producto: el proveedol' de bicarbonato sódico admite' en
èfecto, que este prod.ucio puedg al terminar su fabricación,
contener 0,5 % de CO. Na,. Por otÍo !ado, no se excluye la
posibilidaci de que el fabricante de polvo extintor seque
el bicarbonato antes d.e incorpol'arle los productos de adi-
ción. Este secado, llevado a cabo en caliente. da lugar for-
zosamente a una ligera descomposición del CO" Na H.

b) Se puede admitir lógicamente que et CO" Na", anhidro,
formado en el curso de la descomposición, no subsiste posi-
blemente e.n su totalidad en este estado, pasando al de hidra'
tos, de fórmulas más o menos complicadas, tales como el
carbonato cristalizado (CO" Na, 10 H, 0), el carbonato cuatro
telcios (3Na,O, 4CO,, 5H,O) o eI sesquicarbonato (2Na,O,3CO",
3H,O). Si verdaderamente las cosas pasan asÍ, tendrÍa que
admitirse que ei contenido en agua libre del polvo no tiene
ninguna relación con eI contenido en CO, Na,.

No obstante, independientemente de todo esto, Ia dosif,-
cación del carbonato tiene su importancia, ya que está re-
conogido que esta sal tiene Lrna eficâcia rne.no , sobre eI fus.
go, que el bicarbonato.

Además del contenido en producto de base, es evidente-
mente interesante conocer Ia riqueza, de un polvo extintor en
coadyuvantes, pero esto no es fácÍI en general, ya que los fa'
bricantes de polvo se niegan a dar lo,s preclsos datos sobre
esto. Es bastante fácil, sin embargo, descubrir la presencia
de ja.bones metálicos y dosificar .su ácido graso. La dosif,-
cación de las sales metálicas de ácidos glasos presenta el
siguiente interés: si éstas están en cantidad insuflciente, el
polvo no será ni bastante hidrófobo ni bastante móvil, y si
están en canuidati exsesivamente gran<le, el polvo, aún sien-
do suficientemente hidrófobo, estará todavía falto de movi-
1ida.d.

Se admite de una maJìel'a general que un buen @lvo
contiene aproximadamente el 95 7o de bicar-honato, que su
contenido en carbonato no debe exceder del 3 aI 4 % y
que eI agente hidrófobr-¡ debe estar comprendido entre 0,5

v2%.

momento de esta ruptura.
Este notable estudio, efectuadc sobre los mtratos en par-

ticular, ha n Ia fabricación de un polvo extin-
tor, aI bic Ha demostrado que, aI igual que

los niürato o sódico, al cual se incorporan do-
sis crecientes
paralela en su
en particulat,
terÍsticas, con
Ia naturaleza del agente fluidificante y ta.mbién con el ccn-
tenido en humedad del bicarbonaio. Si este contenido en hu-
medad es d.el olden de 0,2 a 0,3 To,baslarâ, para obtener una
densidad aparente y una movilidad máxima, añadir al þicar-
bonato àIrededor del t % de agenie fluid,ificante' Si la hume-

et2%.
de un
a una

c) DENSIDAD APARENTE POR DERRAMAMIENTO
LIBRE Y VOLUMEN ESPEGfFICO APABENTE

La densidad. aparente por derramamiento libre, es la den-
sidâd del polvo no aterronado; está expresada en kilogramos
por litro. La denominaremos, pol eiemplo, AE' ql volumen

específ,co aparente, que es eI número recíproco ju , .atu"u

expresado en litros por kiloglatr.ro.
El conocimiento de este último valor es muy útil en la

prácüica, ya que permite collocer aproximadamente el vo-
iumen lible que qriedará encima dei polvo después de Ia car-
ga del aparato.

ser que la utilización a este lin de producbos más moderDos,
tales- como las siliconas o sus derivaclos, ha. tropezado con
numerosas d.iflcultades. No es rarc, sin embargo, que, aparte
del agente d.e hidrofugación propiamente dicho, cuyo objeto
es repelel la humedad exierior del polvo' se recurra a uno
o varìos coadyuvantes secundarios, cuya misión es conferir
a, la mezcla una movilidad y una fluidez suficientes paxa ase'
g exteliol' de los aparatos.

ì'ealizado en los últimos diez
a Þolvos secos, Y Prácticamente
no se habla ya d.e atelronanientos o de formación de aglu-
tinados en los extintores a poivo, como ocun'Ía antes.

Según las noticias que de eIIo tenemos, cuatro firmas de
Francia fablican actualmente, y cada una de ellas según su
propia fórmula, un polvo seco a base de bicarbonato só'
dico. Entt'e estos cuatro fabt'icantes hay tres construstores
de material contra itcendios y uno que fabrica productos
quÍmicos, suministrando por otra parte eI último sus produc-
tos a la mayor parte de los constructores de extintores fl'an-
ceses.

os atrás,
za de 7a
ser más
ar sobre1os 
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de n de estos Pro-
ductos, no tenernos que envidiar grarì cosa al extranjero.

Tal es la actual situación. Por Jo que se refiere aJ por.
venir, gl'eemos saber que en todo nuesho país, por lo me'
nos, ciertos especialistas aspiran a resolver el problema de
la sustitución del bicarbonato sódico, por otros productos
de base. eventualmente más activos.

Ya en su nota presentada a la Academia, Co Ciencias, en
la sesión del 1-2 de enero de 1953, los señoles Dufra.isse, Le
Bras y German, ponen de manifiesto la acción extintora de
diversas sales alsalinas, en particular las de potasio.

En el extlanjelo, algunas notas han sido igualmente pu-
blicadas referente a este asunto, destacando en particular
que eI bicarbonato potásÍco es más activo, sobre el fuego,
que eI bicarbonato sódico. Por otra parte, parece exisfir re.
lativo a ello una cierta unanimidad, y en FYa,fìcia, la sues-
bión está actualmente en estudio.

No se tiene menos en cuenta que otras consideraciones
entrarán en juego, como la de que las sales de potasio serán
siempre más costosas que la de sodio (del mismo anión).

IV. Propiedades generales de un
buen polvo e*tinlor

Las consideraciones que siguen no conciernen más que
a los polvos clásicos â base de bicalbonato sódico. Creemos
que el análisis detallado de un polvo seco debe tender a:

¿) La determiriación de su cornposición química;
b) La medida de su contenido en humedad;
c) La medÍda de su densidad aparente por derrama-

miento libre y de su volumen específlco aparente;
d.) La medida de su densidad aparente, debida a los in-

b) CONTENIDO EN HUMEDAD

Se ha hablado y ha escrito mucho acerca del contenido
en humedad de los polvos secos extÍntores.

No es raro, por ejenrplo, en la literatura americana des-
taca,r que la eyecciórl de un polvo, fuera de un aparato ex-
tintor, se ve comprometita, si este polvo ha absorbido 0,1 %
de humedad. Eslimarnos, por nuestra parte, que lo proplo
de un þuen polvo extintor de cualquier clase es que sea
inmune a la aportación de humedad de la atmósfera, es de-
cir, que debe poder soportar una humestación accidental,
sin perder su pulVerulencia ni su movilidad, glacias a la
presencía de productos aspeciales que representan, a este
efecto, el papel de protectores.

El ploveedor francés de bicarbonato sódico señala, el
AJ Vo como contenido mínimo de humedad de este producto
al ser entregado. Después de un almacenaje de algunas se-

ma.nas, este contenido puede pasar a 0,2 o O,3 %.
Importa, elidentemente, que el contenido de humedaC de

un polvo seco
dificil fijar este
polvos extintore
xíma a 0,4 7o

hasta eì 0,8 y también el L %, un polvo prlede todavía, poseer

una movilidad satisfactoria, si los coadyuvantes incorporados
al bicarbonato han sido juiciosamente escogidos e introdu-
cidos en proporción conveniente en la mezclâ,.

Esto nos conduce a, tener en cuenr,a la noción de la <flui-
diûcación>' Fluidif,car un sóIido dividido' es logxar que circu-
le como un líquido, impidiendo agloûleraxse a las partícula,s.
Cuando eI producto cristalizado contiene vestigios de hume-
dad, y éste es el caso de los bicarbonatos, sus cristales es-

tán cubiertos de una detgâda peücula líquicta,. Esta película
está constituida por una solución satu.rada del producto que

cubre. La d.er¡sidad y el iolumen de esta capa líquida son ban-

to más gtandes, pala una misma cantidad de agua, cuanto
más soluble sea la -sal. En estas condiciones, las fuerzas
capilares responsables de la atracción de las partÍculas, son
partic,uJarmente. grandes. Un estudiQ bastante Xecjente he-
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tersticios que d.eja el polvo en y Ia de'
terminación de su lelación de

Ð ta determinación de su r medida
de ]a disminución del volumen inisial;

ù La medida de su movilidad;
h) La medida de su superficie específlca;
¿i I'a determinación de- su repartición granulométrica'

Esta lista de ensayos a efectuar, evidentemente no es

Iimitativa. En cieftos casos, puede ser irtil recurrir a mé-
ejemPlo, a un examen
iculares a la busca de
vestigios, Pueden ser

e un apafato o Cle una
Puecle sel ProYectado

(energía atómica, Por eiemplo)
No obsbante, creemoi que todo suministrador de polvo

"*tirtoi 
ãe¡e éncottt arse ìn condiciones cie comunicar al

utilizador* las calacterísticas definidas antes'

a) COMPOs¡clóN OUIMIOÂ

equilibrio químico.

2 CO" H Na->Oo. Na" CO,H" 0

(168) <- (106) (44) (18)

Esta que cada Vez que aparecen 106 gra-
mos de en un polvo seco, por descomposl-
ción d.e arecen también, al mismo tiempo,
18 grainos de agua.

ñsta libelacióñ de agua, en Ia masa del producto, eviden-
temente no es d.eseable, ya que en todos los casos, rnteresa
que el polvo sea 10 más seco posible'- La dõsiflcación, pues, del. bicalbonato (co" H Na) y del
carbonato (CO" Na,), en un polvo extintor, particularmente
en el caso de un producto que haya estadc sometido a un
almacenaje en atmósfera caldeada, es interesante, en el sen-
tido de que puede dar una primera indicación sobre el con-
tenido en humedad correspondiente al porcentaie de CO'Na,
formado en el curso de la descomposición del bicarbonato
sódico.
Cuando se forma 7 % de Co, Na", se forma 0,17 % deE,o

)) )) > 2Vo )) )) ) )) 0,34% )
)) D Ð +% ) ) ) ) 0,687o )
) )) ,> 6% )) )) ) ) 1,02% D

) ) Ð 8% )) ) ) )) 7,36% )
) ) >> LCt/o ) D )) )) 7,70% D

)) ) >t l2Vo ) ) ) )) 2,04% ))

)) )) )> 7470 )) ) )) )) 2,38% D

D ) >> L6 cl'o ) )) D )i 2,'12 o/(, ))

etc...

No sería preciso, sin embargo, cuando se analiza un polvo
extintor, dar al contenido en CO" Na" más intportancia dtr ltt
que merece, atribuyéndole automáticameute un cierto ct¡l¡-
tenido de agua, ya que:

ø) Este carbonato puede existir originariamente ctl ('l

-10-

producto: el proveedol' de bicarbonato sódico admite' en
èfecto, que este prod.ucio puedg al terminar su fabricación,
contener 0,5 % de CO. Na,. Por otÍo !ado, no se excluye la
posibilidaci de que el fabricante de polvo extintor seque
el bicarbonato antes d.e incorpol'arle los productos de adi-
ción. Este secado, llevado a cabo en caliente. da lugar for-
zosamente a una ligera descomposición del CO" Na H.

b) Se puede admitir lógicamente que et CO" Na", anhidro,
formado en el curso de la descomposición, no subsiste posi-
blemente e.n su totalidad en este estado, pasando al de hidra'
tos, de fórmulas más o menos complicadas, tales como el
carbonato cristalizado (CO" Na, 10 H, 0), el carbonato cuatro
telcios (3Na,O, 4CO,, 5H,O) o eI sesquicarbonato (2Na,O,3CO",
3H,O). Si verdaderamente las cosas pasan asÍ, tendrÍa que
admitirse que ei contenido en agua libre del polvo no tiene
ninguna relación con eI contenido en CO, Na,.

No obstante, independientemente de todo esto, Ia dosif,-
cación del carbonato tiene su importancia, ya que está re-
conogido que esta sal tiene Lrna eficâcia rne.no , sobre eI fus.
go, que el bicarbonato.

Además del contenido en producto de base, es evidente-
mente interesante conocer Ia riqueza, de un polvo extintor en
coadyuvantes, pero esto no es fácÍI en general, ya que los fa'
bricantes de polvo se niegan a dar lo,s preclsos datos sobre
esto. Es bastante fácil, sin embargo, descubrir la presencia
de ja.bones metálicos y dosificar .su ácido graso. La dosif,-
cación de las sales metálicas de ácidos glasos presenta el
siguiente interés: si éstas están en cantidad insuflciente, el
polvo no será ni bastante hidrófobo ni bastante móvil, y si
están en canuidati exsesivamente gran<le, el polvo, aún sien-
do suficientemente hidrófobo, estará todavía falto de movi-
1ida.d.

Se admite de una maJìel'a general que un buen @lvo
contiene aproximadamente el 95 7o de bicar-honato, que su
contenido en carbonato no debe exceder del 3 aI 4 % y
que eI agente hidrófobr-¡ debe estar comprendido entre 0,5

v2%.

momento de esta ruptura.
Este notable estudio, efectuadc sobre los mtratos en par-

ticular, ha n Ia fabricación de un polvo extin-
tor, aI bic Ha demostrado que, aI igual que

los niürato o sódico, al cual se incorporan do-
sis crecientes
paralela en su
en particulat,
terÍsticas, con
Ia naturaleza del agente fluidificante y ta.mbién con el ccn-
tenido en humedad del bicarbonaio. Si este contenido en hu-
medad es d.el olden de 0,2 a 0,3 To,baslarâ, para obtener una
densidad aparente y una movilidad máxima, añadir al þicar-
bonato àIrededor del t % de agenie fluid,ificante' Si la hume-

et2%.
de un
a una

c) DENSIDAD APARENTE POR DERRAMAMIENTO
LIBRE Y VOLUMEN ESPEGfFICO APABENTE

La densidad. aparente por derramamiento libre, es la den-
sidâd del polvo no aterronado; está expresada en kilogramos
por litro. La denominaremos, pol eiemplo, AE' ql volumen

específ,co aparente, que es eI número recíproco ju , .atu"u

expresado en litros por kiloglatr.ro.
El conocimiento de este último valor es muy útil en la

prácüica, ya que permite collocer aproximadamente el vo-
iumen lible que qriedará encima dei polvo después de Ia car-
ga del aparato.

ser que la utilización a este lin de producbos más moderDos,
tales- como las siliconas o sus derivaclos, ha. tropezado con
numerosas d.iflcultades. No es rarc, sin embargo, que, aparte
del agente d.e hidrofugación propiamente dicho, cuyo objeto
es repelel la humedad exierior del polvo' se recurra a uno
o varìos coadyuvantes secundarios, cuya misión es conferir
a, la mezcla una movilidad y una fluidez suficientes paxa ase'
g exteliol' de los aparatos.

ì'ealizado en los últimos diez
a Þolvos secos, Y Prácticamente
no se habla ya d.e atelronanientos o de formación de aglu-
tinados en los extintores a poivo, como ocun'Ía antes.

Según las noticias que de eIIo tenemos, cuatro firmas de
Francia fablican actualmente, y cada una de ellas según su
propia fórmula, un polvo seco a base de bicarbonato só'
dico. Entt'e estos cuatro fabt'icantes hay tres construstores
de material contra itcendios y uno que fabrica productos
quÍmicos, suministrando por otra parte eI último sus produc-
tos a la mayor parte de los constructores de extintores fl'an-
ceses.
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de n de estos Pro-
ductos, no tenernos que envidiar grarì cosa al extranjero.

Tal es la actual situación. Por Jo que se refiere aJ por.
venir, gl'eemos saber que en todo nuesho país, por lo me'
nos, ciertos especialistas aspiran a resolver el problema de
la sustitución del bicarbonato sódico, por otros productos
de base. eventualmente más activos.

Ya en su nota presentada a la Academia, Co Ciencias, en
la sesión del 1-2 de enero de 1953, los señoles Dufra.isse, Le
Bras y German, ponen de manifiesto la acción extintora de
diversas sales alsalinas, en particular las de potasio.

En el extlanjelo, algunas notas han sido igualmente pu-
blicadas referente a este asunto, destacando en particular
que eI bicarbonato potásÍco es más activo, sobre el fuego,
que eI bicarbonato sódico. Por otra parte, parece exisfir re.
lativo a ello una cierta unanimidad, y en FYa,fìcia, la sues-
bión está actualmente en estudio.

No se tiene menos en cuenta que otras consideraciones
entrarán en juego, como la de que las sales de potasio serán
siempre más costosas que la de sodio (del mismo anión).

IV. Propiedades generales de un
buen polvo e*tinlor

Las consideraciones que siguen no conciernen más que
a los polvos clásicos â base de bicalbonato sódico. Creemos
que el análisis detallado de un polvo seco debe tender a:

¿) La determiriación de su cornposición química;
b) La medida de su contenido en humedad;
c) La medÍda de su densidad aparente por derrama-

miento libre y de su volumen específlco aparente;
d.) La medida de su densidad aparente, debida a los in-

b) CONTENIDO EN HUMEDAD

Se ha hablado y ha escrito mucho acerca del contenido
en humedad de los polvos secos extÍntores.

No es raro, por ejenrplo, en la literatura americana des-
taca,r que la eyecciórl de un polvo, fuera de un aparato ex-
tintor, se ve comprometita, si este polvo ha absorbido 0,1 %
de humedad. Eslimarnos, por nuestra parte, que lo proplo
de un þuen polvo extintor de cualquier clase es que sea
inmune a la aportación de humedad de la atmósfera, es de-
cir, que debe poder soportar una humestación accidental,
sin perder su pulVerulencia ni su movilidad, glacias a la
presencía de productos aspeciales que representan, a este
efecto, el papel de protectores.

El ploveedor francés de bicarbonato sódico señala, el
AJ Vo como contenido mínimo de humedad de este producto
al ser entregado. Después de un almacenaje de algunas se-

ma.nas, este contenido puede pasar a 0,2 o O,3 %.
Importa, elidentemente, que el contenido de humedaC de

un polvo seco
dificil fijar este
polvos extintore
xíma a 0,4 7o

hasta eì 0,8 y también el L %, un polvo prlede todavía, poseer

una movilidad satisfactoria, si los coadyuvantes incorporados
al bicarbonato han sido juiciosamente escogidos e introdu-
cidos en proporción conveniente en la mezclâ,.

Esto nos conduce a, tener en cuenr,a la noción de la <flui-
diûcación>' Fluidif,car un sóIido dividido' es logxar que circu-
le como un líquido, impidiendo agloûleraxse a las partícula,s.
Cuando eI producto cristalizado contiene vestigios de hume-
dad, y éste es el caso de los bicarbonatos, sus cristales es-

tán cubiertos de una detgâda peücula líquicta,. Esta película
está constituida por una solución satu.rada del producto que

cubre. La d.er¡sidad y el iolumen de esta capa líquida son ban-

to más gtandes, pala una misma cantidad de agua, cuanto
más soluble sea la -sal. En estas condiciones, las fuerzas
capilares responsables de la atracción de las partÍculas, son
partic,uJarmente. grandes. Un estudiQ bastante Xecjente he-
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Id) DENSIDAD REAL Y VOLUMEN ESPECIFICO REAL

La densidâd real del polvo es su densidad medida en con-
diciones tales que permitieran admitil que los granos estu-
viesen íntimamente soldados los unos a. tos otros, sin inters-
ticios. Está expresada tanrbién en kiloglamos por- Iitro. Se mi-
de por los rltéto'dos clásicos, tomando algunas precaucÌones'

EI volumen especÍflco l'eal es eI número inverso y se
expresa en litros por kilogramo.

En eI caso clásico de un exbintol en el que eI lanzaniento
del polvo está asegurado por una presión auxiliar, permanente
o engendlada en el mom€nto de la utiìización, eI conoci-
miento del volumen específlco real es prácticamente indis-
pensable.

Se concibe, en efecto, que precise evitar- el someter al
aparato a una presión que, por set'demasiado elevada, no po-
dr'ía soportal en razón, por ejemplo, de su concepción me-
cánica.

Tapados todos ios oriflcios en tal extintor, evidentemente
la presión es función de la cantidad (o del peso) del gas au-
xiliar y lambién de la cámala donde este gas puede expan-
sionalse, es decir, de Ia cámara de expansión. Es aquí donde
interviene la noción de volumen especÍûco real. En efecto,
el volumen de la cá.mara de expansión es igual al volumen
total interior del extintor' (esta,ndc todos los accesorios en
su lugar) disminuido del volumen específico I'eal del polvo.

Así, si se torna un extintor del tipo 10 L, en el cual, por
ejemplo, el volumen total interior es exactamente de 10 l,
y se introducen en eI rnismo 10 kg. de polvo, de derxidad
real 2, es decir', de volumen específlco real 0,5, el voluÌnen
de Ia cámara de expansión es de 10-ö, o sea 5 litros. Es en-
tonces fáci] calcular Ia cantidad de gas auxiliar a utilizar en
este aparato, para asegural una buena expulsión del polvo,
permaneciendo entre los lÍnites de Ia seguridad de empleo.

e) DENSIDAÐ APARENTE POR APLASTAMIENTO
Y RELACIóN DE APLASTAMIENTO

La densidad aparente por â:olastamiento de un polvo, es
su densidad aparente máxima después del aplastamiento. Se
la designa en general por AT. Es indispensable conocerla

^.Epa.ra determinar Ia relación 75 ttamaAa relación de aplas.

tamiento. Esta relación es Ia expiesión, bastante precisa, de
la disminución de volumen qut sufre un poì.vo en el cuel'po
de un extintor sometido a vibraciones. Es eI caso, por ejem-
plo, de un aparato colocådo sobre un vehículo. Si no se puede
impedir en absoluto la cornpresìllilidad de un producto pul-
verulento, se concibe, por el con!,rario, que se tenga interés
en que sea Io más reducida posible, a' f,n de evitar' con más
facilidad el aterronamiento.

De todas formas, en eI mornento de Ia utilización del
extintor, importa pì'ever qn siste!'na de disgregación: por
ejemplo, volteo seguido de percttsión contra el suelo o, me-
jor todavía, barbotaje juicioso del gas compresol en el seno
de la m?.sa de polvo.

f) APLASTAMIENIO

Ciei'tos constructor.'es, en lugal' de expresâr eI aplastamien-

^ 
r]

to por: la Ì'elación ffi, ta definen como siendo % de dis-

minución máximâ del volumen inicial del polvo, sometldo
a vÍbraciones en condicionqs bien definidas €n lo que con-
cierne a su número y a su amplitud. Este método de medida
deþe, eyidentemente, dal' resulta'los de perfecto acuerdo con
eI método precedente.

C) MOVILIDAD

La movilidad o fluidez es una de las características mayo-
res de un polvo extintor. Esta movilidad deberá subsisbi'-
en las más d.ifíciles condisiones de empleo, hasta después de
un largo tiempo de carga. Es evidente que las nociones de
antiateironamiento V de fluidez están unidas en el sentido
de que un polvo, en el seno del cual se notal'e la plesencia
de ñumeroios grumos, no tendría más que urìa muy débil
movilidad. Hernos señalado precedentemente el impor-tante
papel r-epresentado a esle efec¡o por- .ìos a de hidro-
fugación que, convenientemen¡e elegidos e ucidos en
Ia mezcla en suflcientes cantidades, confleren a u¡r bicalbo-
nato, aunque está ligeramente húìmedo, una gran aptitud
pala eI dename. No obstante, bueno es inLroducir con ex-
ceso en los polvos extintoles uno o varios otros procluctos
que, por su naturaleza física, representar'án en cualquier caso
el papel de <Iubrificantas>, favoreciendo el deslizamiento de
unos gl'anos sobre otros,

Es preciso teneÌ presente que el tamaño de los granos
interviene igualmente en Ia fluidez. En igualdad de otras
condiciones, un polvo de glano grueso será más móvil que
uno de grano f,no.

Es lógico suponer que las partículas cuyas dimensiorles
son del orden de algunos micrones, tengau tendencia a aglo-
rnerarse a causa de fenómenos electrosiá*uicos.

Sin embargo, se observa,rá r,ambién como contrapartida
que la eficacia sobre un fuego de un i)olvo extintor es tarrto
más grande, por- lo menos hasta un cierto límite, cualto
de menol ta.maño sean los granos.

Convendrá, pues, conciliar estos dos puni;os de vista y
procurar que hasta e,n los más finos polvos se encuentre cierto
porcentaje de granos gruesos.

La movilidad se mide cómodamente, en el laboratorio, con
âparatos de tipo (âretteto)). Estos aparatos que no son, pol
otra parte, de uso normal, permiten medidas basLante repro-
ductibles, pero los resultados obtenidcs no iienen otro valor
que los de labolatorio. No pelmiben de ningún modo Ia
exirapolación cuando se pasa a ensayos prácijcos.

La pesada del resto del polvo que queda en el aparato,
después de su funcionatniento, puede igualmente conducir'
a l¿r apreciación de Ia iìuidez de un buen polvo. Este resbo
deberá, en principio, ser inferior a un 5 % del peso inicial
del polvo contenido en el apaiato. Se notará, sin emba.rgo,
que el acierto en la concepción del extintor juega un papcl
importante en la buena expulsióD del polvo.

h) SUPERFICIE ESPECIFICA

La super'ficie específlca de un ploducto reducido a pcrlvo
es la suma de las supelficies de todos los gtanos que cons-
tituyen Ia unidad de rnasa del producto. Está generalmente
expresada en cûr.' por gr'amo, y se calcula fácilmente, en
t'unción del tiempo que emplea un volunen constante de aile
a determinada presión y a temperatura conocida, en atravesar
un espesol de polvo amontonado en ccndiciones deflnidas.

En Fr'ância, el aparalo nor.mll más utiiizado para esta
medida es el permeabiiímetlo de Blaine.

La superncie especÍûca de un polvo seco extintor es una
de sus c¿t'âcterísbicas esenciales. En efecto, está fuera de
duda que existe ulÌa estlecha relación ent1.e la eflcacia sobre
el fuego de un tal prcd,ucto v su super.ficie específ,ca. La
e:,periencia ha pr.obado amplia.m:nte que para un caudal
dado eI tiempo Ce extinción y la masa de polvo necesaria
per'à obtenella, aumeDtan cuando la superflcie específlca
di.sminuye, es decir', curndo aumenta el tamaño de tas par-
tÍculas. Esto, particularmente. es verdad para los pequeños
caudales Además, este caudal crítico, es decir, el caudal mÍni-
mo de polvo a aplica: para loglar Ia extinción de un fnego
bien def,nido, au.menta cuando disminuye la superf,cie es-
pecíflca del polvo (Fire Proi;. Nov. 1956).

Evidentemente, existe una estrecha relación entre la su-
perflcie específica y la granulación, teniendo los polvos más
finos superficies específicas más elevadas. Mas, conlo ya
lo hemos dicho, aumentando la movilidad cuando aumenta
el tamaño de los granos (por lo 'menos hasta cier.to límite),
conviene, para conciliat' la eficacia y la fluidez, atenerse a
una superficÍe específica media. Parece que ésta puede si-
tuarse ventajcsamente en la proximidad de 2.000 cm.2/gt*.

¡) GRANULOMETRIA

La determinación de Ia repaltición grar:ulométr.ica de un
ploducto extintot- en polro nos parece de lÌ:enos intetés oue

la medida de su super'licie especilica. No cbstante, sólo cllt
permite conocer eI porcentaje Ce partículas de divelsos lu-
marios que constiiuyen eI poli;o. EI conccimiento de csta
repartición granulométrica, suministrer'á preciosas indicaclo-
nes sobre la aptitud de1 polvo ¡:ara salir más o menos fú,-
cilmente de los aparatos.

He aquí las cualidades que debe t.eunir un buen Þolvo
extintor en función de estas consrdelaciones concernientes al
mismo tiempo å. la composicióìl quírnica y a la estructu'a
fisica de los polvos secos a base de bicar.bonato sódico:

a) Debe ser bastante fino pa,-a tener un buen podel ex-
tintor', más no debe serlo, por el contlario, demasiado, ya
que en este caso ]a fluidez (tuedaÌ.Ía complornetida y el
ahorro no tendría más que un alcance rerlucido.

b) Debe ser perfectamente hiclrofobo, es clecir, suscepbible
de conservarse durante muchos afros, en su embalaje dè oli-
gen o en el cuerpo de un extinlûl., e.n una atmósfera even-
tualmente muy lica en humedad.

c) Debe resistir pelfectamente terlpe?.tLtutas rnug baias,
lo mismo que ter¡,peratura,s ?nuA eleÙ(rd,cLs. Se admite, por
otra parte, que es prácticamenre incongeJable. En caso de
calentamiento deberá soportai ilurante basiante tiempo una
tempelatura de 600 C pol 1o rnenos.

d) Sometido a vibraciones ilrolongadâs no debe aplas_
tå,rse hasta ral punto que su_ expulsión fuera del aparato
Ilegue a ser imposibÌe.

e) Debe sel' ligur.osamente no cond,uctot d,e Ia electri-
cidad,.

1) No debe ser nt etcot'iítceo ni corrosiL-o.
g.\ No d,ebe ser toï,ico.
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Id) DENSIDAD REAL Y VOLUMEN ESPECIFICO REAL

La densidâd real del polvo es su densidad medida en con-
diciones tales que permitieran admitil que los granos estu-
viesen íntimamente soldados los unos a. tos otros, sin inters-
ticios. Está expresada tanrbién en kiloglamos por- Iitro. Se mi-
de por los rltéto'dos clásicos, tomando algunas precaucÌones'

EI volumen especÍflco l'eal es eI número inverso y se
expresa en litros por kilogramo.

En eI caso clásico de un exbintol en el que eI lanzaniento
del polvo está asegurado por una presión auxiliar, permanente
o engendlada en el mom€nto de la utiìización, eI conoci-
miento del volumen específlco real es prácticamente indis-
pensable.

Se concibe, en efecto, que precise evitar- el someter al
aparato a una presión que, por set'demasiado elevada, no po-
dr'ía soportal en razón, por ejemplo, de su concepción me-
cánica.

Tapados todos ios oriflcios en tal extintor, evidentemente
la presión es función de la cantidad (o del peso) del gas au-
xiliar y lambién de la cámala donde este gas puede expan-
sionalse, es decir, de Ia cámara de expansión. Es aquí donde
interviene la noción de volumen especÍûco real. En efecto,
el volumen de la cá.mara de expansión es igual al volumen
total interior del extintor' (esta,ndc todos los accesorios en
su lugar) disminuido del volumen específico I'eal del polvo.

Así, si se torna un extintor del tipo 10 L, en el cual, por
ejemplo, el volumen total interior es exactamente de 10 l,
y se introducen en eI rnismo 10 kg. de polvo, de derxidad
real 2, es decir', de volumen específlco real 0,5, el voluÌnen
de Ia cámara de expansión es de 10-ö, o sea 5 litros. Es en-
tonces fáci] calcular Ia cantidad de gas auxiliar a utilizar en
este aparato, para asegural una buena expulsión del polvo,
permaneciendo entre los lÍnites de Ia seguridad de empleo.

e) DENSIDAÐ APARENTE POR APLASTAMIENTO
Y RELACIóN DE APLASTAMIENTO

La densidad aparente por â:olastamiento de un polvo, es
su densidad aparente máxima después del aplastamiento. Se
la designa en general por AT. Es indispensable conocerla

^.Epa.ra determinar Ia relación 75 ttamaAa relación de aplas.

tamiento. Esta relación es Ia expiesión, bastante precisa, de
la disminución de volumen qut sufre un poì.vo en el cuel'po
de un extintor sometido a vibraciones. Es eI caso, por ejem-
plo, de un aparato colocådo sobre un vehículo. Si no se puede
impedir en absoluto la cornpresìllilidad de un producto pul-
verulento, se concibe, por el con!,rario, que se tenga interés
en que sea Io más reducida posible, a' f,n de evitar' con más
facilidad el aterronamiento.

De todas formas, en eI mornento de Ia utilización del
extintor, importa pì'ever qn siste!'na de disgregación: por
ejemplo, volteo seguido de percttsión contra el suelo o, me-
jor todavía, barbotaje juicioso del gas compresol en el seno
de la m?.sa de polvo.

f) APLASTAMIENIO

Ciei'tos constructor.'es, en lugal' de expresâr eI aplastamien-

^ 
r]

to por: la Ì'elación ffi, ta definen como siendo % de dis-

minución máximâ del volumen inicial del polvo, sometldo
a vÍbraciones en condicionqs bien definidas €n lo que con-
cierne a su número y a su amplitud. Este método de medida
deþe, eyidentemente, dal' resulta'los de perfecto acuerdo con
eI método precedente.

C) MOVILIDAD

La movilidad o fluidez es una de las características mayo-
res de un polvo extintor. Esta movilidad deberá subsisbi'-
en las más d.ifíciles condisiones de empleo, hasta después de
un largo tiempo de carga. Es evidente que las nociones de
antiateironamiento V de fluidez están unidas en el sentido
de que un polvo, en el seno del cual se notal'e la plesencia
de ñumeroios grumos, no tendría más que urìa muy débil
movilidad. Hernos señalado precedentemente el impor-tante
papel r-epresentado a esle efec¡o por- .ìos a de hidro-
fugación que, convenientemen¡e elegidos e ucidos en
Ia mezcla en suflcientes cantidades, confleren a u¡r bicalbo-
nato, aunque está ligeramente húìmedo, una gran aptitud
pala eI dename. No obstante, bueno es inLroducir con ex-
ceso en los polvos extintoles uno o varios otros procluctos
que, por su naturaleza física, representar'án en cualquier caso
el papel de <Iubrificantas>, favoreciendo el deslizamiento de
unos gl'anos sobre otros,

Es preciso teneÌ presente que el tamaño de los granos
interviene igualmente en Ia fluidez. En igualdad de otras
condiciones, un polvo de glano grueso será más móvil que
uno de grano f,no.

Es lógico suponer que las partículas cuyas dimensiorles
son del orden de algunos micrones, tengau tendencia a aglo-
rnerarse a causa de fenómenos electrosiá*uicos.

Sin embargo, se observa,rá r,ambién como contrapartida
que la eficacia sobre un fuego de un i)olvo extintor es tarrto
más grande, por- lo menos hasta un cierto límite, cualto
de menol ta.maño sean los granos.

Convendrá, pues, conciliar estos dos puni;os de vista y
procurar que hasta e,n los más finos polvos se encuentre cierto
porcentaje de granos gruesos.

La movilidad se mide cómodamente, en el laboratorio, con
âparatos de tipo (âretteto)). Estos aparatos que no son, pol
otra parte, de uso normal, permiten medidas basLante repro-
ductibles, pero los resultados obtenidcs no iienen otro valor
que los de labolatorio. No pelmiben de ningún modo Ia
exirapolación cuando se pasa a ensayos prácijcos.

La pesada del resto del polvo que queda en el aparato,
después de su funcionatniento, puede igualmente conducir'
a l¿r apreciación de Ia iìuidez de un buen polvo. Este resbo
deberá, en principio, ser inferior a un 5 % del peso inicial
del polvo contenido en el apaiato. Se notará, sin emba.rgo,
que el acierto en la concepción del extintor juega un papcl
importante en la buena expulsióD del polvo.

h) SUPERFICIE ESPECIFICA

La super'ficie específlca de un ploducto reducido a pcrlvo
es la suma de las supelficies de todos los gtanos que cons-
tituyen Ia unidad de rnasa del producto. Está generalmente
expresada en cûr.' por gr'amo, y se calcula fácilmente, en
t'unción del tiempo que emplea un volunen constante de aile
a determinada presión y a temperatura conocida, en atravesar
un espesol de polvo amontonado en ccndiciones deflnidas.

En Fr'ância, el aparalo nor.mll más utiiizado para esta
medida es el permeabiiímetlo de Blaine.

La superncie especÍûca de un polvo seco extintor es una
de sus c¿t'âcterísbicas esenciales. En efecto, está fuera de
duda que existe ulÌa estlecha relación ent1.e la eflcacia sobre
el fuego de un tal prcd,ucto v su super.ficie específ,ca. La
e:,periencia ha pr.obado amplia.m:nte que para un caudal
dado eI tiempo Ce extinción y la masa de polvo necesaria
per'à obtenella, aumeDtan cuando la superflcie específlca
di.sminuye, es decir', curndo aumenta el tamaño de tas par-
tÍculas. Esto, particularmente. es verdad para los pequeños
caudales Además, este caudal crítico, es decir, el caudal mÍni-
mo de polvo a aplica: para loglar Ia extinción de un fnego
bien def,nido, au.menta cuando disminuye la superf,cie es-
pecíflca del polvo (Fire Proi;. Nov. 1956).

Evidentemente, existe una estrecha relación entre la su-
perflcie específica y la granulación, teniendo los polvos más
finos superficies específicas más elevadas. Mas, conlo ya
lo hemos dicho, aumentando la movilidad cuando aumenta
el tamaño de los granos (por lo 'menos hasta cier.to límite),
conviene, para conciliat' la eficacia y la fluidez, atenerse a
una superficÍe específica media. Parece que ésta puede si-
tuarse ventajcsamente en la proximidad de 2.000 cm.2/gt*.

¡) GRANULOMETRIA

La determinación de Ia repaltición grar:ulométr.ica de un
ploducto extintot- en polro nos parece de lÌ:enos intetés oue

la medida de su super'licie especilica. No cbstante, sólo cllt
permite conocer eI porcentaje Ce partículas de divelsos lu-
marios que constiiuyen eI poli;o. EI conccimiento de csta
repartición granulométrica, suministrer'á preciosas indicaclo-
nes sobre la aptitud de1 polvo ¡:ara salir más o menos fú,-
cilmente de los aparatos.

He aquí las cualidades que debe t.eunir un buen Þolvo
extintor en función de estas consrdelaciones concernientes al
mismo tiempo å. la composicióìl quírnica y a la estructu'a
fisica de los polvos secos a base de bicar.bonato sódico:

a) Debe ser bastante fino pa,-a tener un buen podel ex-
tintor', más no debe serlo, por el contlario, demasiado, ya
que en este caso ]a fluidez (tuedaÌ.Ía complornetida y el
ahorro no tendría más que un alcance rerlucido.

b) Debe ser perfectamente hiclrofobo, es clecir, suscepbible
de conservarse durante muchos afros, en su embalaje dè oli-
gen o en el cuerpo de un extinlûl., e.n una atmósfera even-
tualmente muy lica en humedad.

c) Debe resistir pelfectamente terlpe?.tLtutas rnug baias,
lo mismo que ter¡,peratura,s ?nuA eleÙ(rd,cLs. Se admite, por
otra parte, que es prácticamenre incongeJable. En caso de
calentamiento deberá soportai ilurante basiante tiempo una
tempelatura de 600 C pol 1o rnenos.

d) Sometido a vibraciones ilrolongadâs no debe aplas_
tå,rse hasta ral punto que su_ expulsión fuera del aparato
Ilegue a ser imposibÌe.

e) Debe sel' ligur.osamente no cond,uctot d,e Ia electri-
cidad,.

1) No debe ser nt etcot'iítceo ni corrosiL-o.
g.\ No d,ebe ser toï,ico.
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presión atmosférica a través de un or.ificio de
26 mm.

Supelficie especÍficâ (permeabilímetro de Blaine)

Reparlición granulométrica
grancs>2g? micrones
granos>177 micrones
gra.nos>14g micrcnes
granos>l05 micÌones
granos> 74 miclones
graros> 53 micrones
granos> 44 micrones
granos> 37 micrcnes
granos< 3? micrones

0,30 %

1,009

0,991

2 16i

0 462

1,51ô

0.67

33%

Oficino Centrol'
BARCELONA - Rondo Universrdod, l7

0,'t2

28 7o

60

7t0 cm./g.

0,06 %
0,26 %
3,06 %

17,38 %
35,08 %
65,28 70

77,30 70

75,80 70
24,20 70

80

2348 cm./g

0,6c o/o

7,40 oio

2,20 %
3,40 0/o

6,30 %
16,90 'i'o
39,90 %
46,70 %
54,?0. 70

77

1534 cln./g

o,70 70

0,50 %
L,20 %
6,40 %

72,70 7o
25,14 %
38,70 70
44,20 %
5õ'80 %

2350 cm /g.

0,80 %
0,28 %
7,08 %
5,48 %

72,88 %
25,t8 %
36,74 dlo

40,84 o/"

59,16 %

363.050.267,28 Ptos,

362.809.290,27 P¡os

En el oño 1959 el número de siniesTros pogodos fue de 54.41ó, por un lotol de 180.403.934,10 peselos Es decir,
que cddd diez minutos, dío y noche, ocurrió un s¡nieslro o corgo de PIUS UIIRA y por codo ciío, incluso contondo

feslìvos, nogó mds de quinienlos m¡l Pesetos de indemnizociones

Copitol y Reservos en 3l - l2-59 .

P t U TRA Primos de,sesuro Directo, oño 1959. 28O.só3.83ó,38
coMPAñrA ANôN¡MA DE src¡ o*"^.rl Primos de Reoseg. oceptodo, oño 1959 82'245'453'89

Domicilio Sociol v Dirección:
MADRID - Plozo de los Cortes, I
(edificio propiedod de lo Compoñío)

-L2-
'_13- 405



VI. Los polvos exfintores especiales

favo::ecer Ia extinción.
Desde algunos años los investigadoles propenden a Ia so-

lución del þroblema con el estudio de ttn pclvo llamado
<univelsal>, útil para la extinción lo mismo de fuegos secos
que de fuegos grasos.

Hasta el mornento presente, los polvos especiales que sabe-

mos han sido presentados al mercado pueden, desde el pun-
¡6 ¿s visla de su composición química, ser clasificados en

dos glupos:
Los runos cor-rtienen esencia.lmente productos que, por

descomposición tér'mica, liberan rápidamente gases ineltes
que envuelven Ia materia de una atmÓsfela incomllurente.

Los pt'oductos de base a los que en tal ca,so se recurre son,
en general, Ias saies aDroniacales, bien conocidas. por otla
palte, pol sus propiedades ignifugantes: sulfato de amonio
SO. (NH,)., fosfato de amonio PO, H (NH,)". etc... Es par-
ticularmente el caso de un polvo de origen alemán, fabricado
actualmente en F1'ancia mediante licencia. Es igualmente
el caso de un polvo inglés.

El polvo de origen alemán encierra, por otra parte, una
proporción notable de bicar'oonato sódico, Io que confiere
igualmente una cierta eficacia en la extinción de los fLlegos
grasos, sobre los cuales la acción de las sales de atnonio es
prácticamente nula. Este polv.o, en def,nitiva, que ha sido
presentado al conjunto de los construstor:es flanceses, hace
algunos meses, se ha constatado tener una L,uena ef,cacia
contra el fuego tipo de madera, pero no tener más que
una eficacia muy me.diana sobre el fuego tipo de hiCro-
carburo.

EI otro tipo de polvo especial contiene especialmente pro-
ductos pulverulentos que, al conta¿to del ftlego, funden sin
descomponelse, y levisten así la materia encendida de un
carapacho mineral, en general vidrioso, que impide la plo-
pagación de las llamas y detiene la combustión. Este tipo de
polvo, con frecuencia, está constituido â, ba"se <le ácido bó-
rico'o de boratos, productos muy conocidos por su fusión
flâ"cíI y por sus propiedades ignifngantes.

La resistencia a la humectación y la movilidad de estos
polvos especiales está asegurada pol' la incorporación de cier-
tas materias ya citadas para los poivos clásicos a base de
bicarbonato, en particulal las sales metálicas de áciclos gra-
sos.

No obstante, pârece, hasta ahora por lo menos, que estos
polvos llamados universales no se han impue.sto en el mer'-
cadc, tanto francés cotno extranjero. En efecto. de una tna-
nera general, se ha constatad<¡ ser menos eficaces sobre los
fuegos de hidroca.rburos y los fuegos de gas, que los pol-
vos clásicos estudiados especialmente para esfa clase de pe-
Iigro. Por otro lado, los ensayos comparativos sobre fuegos
secos, que han sido atacados con a,gua, les han sido desfa-
vorables. En efecto, no parece fácil encontral para estos
fuegos un agente extintor qrle reúna más cualidades que eI
agrla bajo sus diversrs formas.

Parece, pues, que en eI actual estado d.e nuestros cono-
cimientos' Ios polvos extinto?es admisibles al llìismo tiempo
para Ìa extinción de fuegos secos y grasos, no tienen asegu-
rado un gran porvenir.

Igualmente, desde algunos años, los especralistas se in-

glinan sobre la preparación de agentes extinto|es en polvo

de lo que se hayâ

'i*ä,ål""ff 'Ëìå:å
que algunes leces es posible, en el curso de un expel'inento,
es decir', en el caso de un fuego preparado sobre una pequeña
gantidad de ploducto, extinguir eI del aluminio, del magne-
sic. del zirconio del sod.io, del potasio, etc... Un método clá-
sico consiste en <<var',iar> eI fuego, üransfornrándolo, por
ejemplo, en fuego de aceite, que se extingue en seguida
con un agente extintor apropiado, tal como el polvo ordina,-
rio. Pel'o este modo de operar no es concebible cuando ar-
den cantidades considerables de metales; basta decir que
no se puede considerar una utilización amplia de tricloruro
de boro que diera a los EE. UU. buenos resultados sobre

cante preconiza deP fuego
prioli, pues, su uso uegos

otro' vendido ba MET
un cloruro alcalino sobre
do, funde sin descomposición apreciable, hacia los 800" C, y
da lugar al nacimiento, en eJ momento del enfrlamiento, de
una Corteza d.ura más o menos continua, cuyo papel es el

de sodio.

I

,tV. Acción e¡rtintora

la r.elocidad. Si aumentan esta úItima, son catalizadores po-

sitivos, si la disminuyen (o a veces hasta la suprimen lotal-
mente) son dichos catalizadores negativos. Entre Jos cata-
lizadores negativos, cuerpos que se opc-
nen enérgicánìente oxidación, pues-la
combustión no es of ción 'olutal. El polvo
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VI. Los polvos exfintores especiales

favo::ecer Ia extinción.
Desde algunos años los investigadoles propenden a Ia so-

lución del þroblema con el estudio de ttn pclvo llamado
<univelsal>, útil para la extinción lo mismo de fuegos secos
que de fuegos grasos.

Hasta el mornento presente, los polvos especiales que sabe-

mos han sido presentados al mercado pueden, desde el pun-
¡6 ¿s visla de su composición química, ser clasificados en

dos glupos:
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contra el fuego tipo de madera, pero no tener más que
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VII. Compatibilidad de los Polvos
secos con olros agenles exlinlores
En eI nla,Ì'co de este artículo creemos deber abordar, al

terminar, el problema muy importante de Ia utilización si
multánea o sucesiva, sobre un mismo fuego, del poÌvo seco
y de otros agentes exbintores.

No parece que exista contlaindicación folmal para utilizar
simultáneamente un polvo seco y 1lD agente extintor hológeno.

Es cierto, igualmente, que la utilización simultánea del
polvo y del CO" es no solarnente posible, sino algunas veces
recomendable. Sabemos, en efecto, por experiencia, que cier-
tos fuegos de líquidos muy volátiles no pueCen práciicamente
ser apagados con polvo solo o por el CO., sclo, mas llueden
ser dominados por estos dos agentes extintcres utilizados con-
juntamente. Este es el ca,so, por ejemplo, del cloruro de vi-
nilo monónrelo C"H"CI, cü¡ro O.-ro de ebullición es de -14n C.

Mas donde existe veldaderamenie un prol:1ema es en el
gaso de una utilización sucesiva o sirnllltánea de poìvc y
de espuma fÍsica.

En el caso de <iepósitos impoltantes rìe líquidos ìnflanla-
bies, de l1Ídrocarburos en particular, lâ esptlma es sienìpÏe,
y a justo tÍtulo, eI agente extinto¡ de base. Lâ espumâ, en
efecto, formando uD tapiz continuo. aì.sla el lÍquido del aire
e impide asÍ toda r'einflamación nlterior, durante var*ias
horas,

La acción del polvrr, si l¡ieu es más espec-acular', es tan-
bién más (fugazD. En eîect,l, dispelsada Ia nube Ce polvo,
el lÍquido puede estal fácilmelrie a meroed de una r-einfla-
mación. No obstante, la extraoldinaria potencia extintot'a de
Ios actuales polvos da lugar, coil mue.ha lreqrencia, hasta
cuando el fuego ha adquirido ya una cierta violensia, a que
se ì'ecurra, desde luego, a ellos. L'd, espuma utilizada en se-
guida, debe entonces repar'lirse sobl'e una superf,cie más o

menos manchada de polvo y, desde 1945, Ios técnicos clel
Naval Research Labolator5', en los EE. UU., fueron los pli-
meros en formular' la siguiente obselvación: al contacto de
ios polvos secos habit'.rales, la espuma fÍsica (cae) y desapa-
rece muy rápidamente y tanto más rápidamente cuanto rnás
intenso sea el cs,lor a que esbá sometida.

Se trataba, precisémoslo, en la época en que fue hecha esta
primera observaqión fnndamental, de nolvos conieniendo es-
tearatos como agentes de hidÌofugación y de espumas a base
de hidrolizados de proteínas estabilizadas por sales ferrosas.

Urr anállsis del fenórneno, apoyándose en un estudio deta-
llado del sistema: polvo seco protegido por un esteara.to

- hidroca.rburo - espuÍra, ha mostrado que los estearatos se
disuelven bastante rápidamente en Jos hidlocarburos, tales
como la bencina, por ejemplo, y que las brubujas de espuma
puestas en contacto con esta solución trcrujían> rápidanente.
Ha sido observado igualmente que el calor favorecía estâ des-
trucción detrida, según los especialistas amet'ieanos, a una
(disminución de la viscosidad superficial de la pared Ce ìas
burbujas>. Esta acción pa.rece debe explicar.se por el fenó-
meno conocÍdo de antiespumaje, debido a una difejencia
de actividad de superficie, fenómeno que se provoca a veces
en la industria, para eliminar Ìas escorias o espu¡nas in-
deseables.

En Francia, hasta eI inomento, patece ser que los pol-
vos actualmente fabricados por los constructcres de material

contla incenclios, contienen todos ellos esteârâtos. EIlo da lu-
gal' a pensar que tampoco son compatibles con las espumas
ordinarias para fuegos de hidr-(ìcârburos.

Desde 1955, una firrna francesa' fablicando emulsores,
trabaja en Ia solución de este problema y sabemos que en

Ia hora actual ha sido hallada una -solttción parcigl: en

efecto, se ha descubielto que Ia llamada espurna especial

<para fuegos solventes hidrófilos) cuyo agente espumante
eitá constituido iguaimente a. base de pioteínas hidroliza-
das, es poco destruida por los polvos clásicos comprencliendo
estealatos. Esto es debido, esencialmente, a Ia estn¡ctura
química particulal del compleio, respon*sable de esta e.spu a,

de la resistencia de los solventes polales: alcolìoI, cetonas, s-

ter', etc...
Esta comþatibilidad de los dos tipos de agentes extintores

ha sido ampliamente aprovechada pol' numerosos utiliza<icres
franceses, particularmente en los medios pebroleros.

Sin emba-r'go, se está estudiando -y el tl'abajo resulta
diflcultoso - pala encontrar agentes hidrófobos susceotibles
de reemplazar las sales metálicas de ácido-" grasos y Ia rna'
nela de posibilitar Ia fabricación de polvcs secos a base de

bicarbonatos, compatibles cou todos los tipos de espuma de
a,1Ìe.

Muchc, se ha hablado en estos úItimos tiempos ¡o-
bre los métodos manuales de respÍración artificial en
los ahogados.

Mucho se ha hablado y mucho se ha discutido.
Y ello me ha permitido darme cuenta, en primero y
principal lugal', de que la mayorÍa, no conocen la res-
piración artificial, y, en segundo lugar, que muchos
de los que discuten y propugnan un método en detri-
mento de otro, lo hacen por decir algo, pue,sto que no
lo han practicado nunca ni se ha.n encontrado jamás
delante de un ahogado, y su expefiencia se limi:a
exclusivamente a lo que han oÍdo decir o han leid:
en alguna revista de tipo popular.

Por ello creo que es absolutamente necesario que
cese este estado de cosas. E"s necesario conocer un
métodc' de rèspiración artificial para poder salva{ a
un ahogado, pero es imprescindible además que este
ruétodo empleado sea el más adecuado.

Sin entrar en disquisiciones teórlcas y a fin de ter-
mina.r ccn el confusionismo existente actualmente, di-
Iemos que los dos métodos más eficaces y aconsejabies
son: ø) el de Holger-Niel,sen (que en ausencia de acce-
sorics es el más ventajoso), y b) el de Eve (que re-
quiere un mÍnimo de equipo, si bien economiza mucha
energia, al operador).

EI métodc'boca a boca, del que tanto se ha hablado
últimamente, si bien puede ser fnuy eficaz en otros
casos (asfÍxia de los recién naci'dos, asfixia por gas,
etcétera), no llena los fines que se impone en eI caso
de un ahogado por inmersión, concretamente en el
caso de un ahogado azul. Las cTiticas mayores que, a
mi juicio, pueden hacérsele, son: 1.4, que la posición
cara arriba del accidentado impide el vaciamiento de
los pulmones (ccsa que es absolutamente esencial); y
2.u, que aI soplar se .introduce precisamente más pro-
lundamente el agua dentro de los mismos. Esto, de-
jando aparte que el a.ire que se suministra tiene mencs
oxÍgeno y más anhÍdrido ca.fbónicc que el atmosfé-
rico, que es un método muy fatigoso y que muchas
veces pone a prueba el estómago del operador, ante
Ia presencia de mucosidades, restos alimenticios vo-
mitados, etc., en la boca del accidentado.

Creo sinceramente que es un método que puede y
debe practicarse al principio, para ganar tiempo,
mientras todavÍa no puede practicarse el de Holger-
Nielsen, o sea, en el momento de sacar del agua al
ahogado, mientras se le transporta en un bote a la
playa (si en éste no hay espacio suficiente), etc.; pero
nunca en lugaf de aquéI.

M étodo de Holger-Nielsen

Este método pertenece aI grupo del <push-pull>
(compresión-expansión activas, no contando con el
tono muscular paqa efectuar uno de estos tiempos), el
cual se ha revelado, por Io menos, dos veces máls
cficaz que los de simple <<push>) (compresión), como
cl método de Schaefer, usado hasta lrace poco tiempo.

Para practicarlo, el individuo es acostado sobre el
vlentre, con los dos codos doblados, los brazos por de-
þaJo de Ia, caþeza con una mano sobre la, otra y la

Por el Dr. D. E. SALA MATAS

mejilla apoyada en la mano, la cara un pcco ladeada.
El operador pone una rodilla frente a la caloeza del
accidentado y coloca eI ple del lado opuesto cerca
del codo (fig. 1).

AplÍquense la manos sobre eI dorso del accidentado.
de tal manera que los pulgares se tcquen entre ello,¡,
estando las palmas de las manos, justo debajo de la
lÍnea biaxilar. El operador se inclina lentamente hacia

t
adelante, con los codos extend,dos, hasta que sus bra-
zos estén casi verticales, ejerciendo una firme presión
sobre eI tórax (fig. 2).

rlntonces comienza a inclinarse lentamente hacia

3
atras y desliza las manos hacia los brazos del acciden-
tadc, justo por debjo de los codos (fig. B).

Se elevan los brazos (fig. 4), hasta que resistencia y
tensión sean transmitidos a los hombros del sujeto. Se

..à
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VII. Compatibilidad de los Polvos
secos con olros agenles exlinlores
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Por el Dr. D. E. SALA MATAS

mejilla apoyada en la mano, la cara un pcco ladeada.
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del codo (fig. 1).
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t
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3
atras y desliza las manos hacia los brazos del acciden-
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dejan caer en seguida los brazos. Esto constituye un
ciclo completo.

El rltmo se mantiene con una frecuencia de 10 a 12

ciclos completos por minuto. Se emplearán tres segun-
dos en la compresión del dorso y otros tres en la ele-
vación de los brazos. Si no se tiene reloi a mano' se
puede cronometrar aproximadamente, contando' a
velocidad de conversaciÓn ordinaria, los números si-
guientes: mil uno, mil dos, mil tres, mil cuatro, mil
cinco, mil seis, cuyo tiempo de pronunciaciÓn viene a
ser de un segundo aproximadamente.

Método de EDe

Este método utiliza el movimiento de las vÍsceras
abdominales para accionar el diafragma, balanceando
eI accidentado tendido sobre el vientre y fijo en unâ
plancha de madera (tabla, puerta, etc.) o una camilla,
que se inclina alternativamente hacia atras y adelante
(fig. 5).

5
Proporciona un consideraþle aflujo de aire, satura

convenientemente la sangre en oxÍgeno y normaliza el
corazón.

El equipo necesario se prepara colocando la plan-
cha o camilla sobre un caballete de 80 a, 90 centíme-
tros de altura, de manera que aquélla pueda bascular
sin deslizarse (para 1o cual es sufÍciente colocar un
grueso clavo a cada lado). En vez del caballete se
puede utilizar un tonel, una caja, un banco, etc., pues
lo esencial es que la tabla bascule 45 grados en los
dos sentidos, con una amplitud total de 90 grados.

Se asegura al accidentado sobre la plancha (ten-
dido þoca abajo), por medio de cinturones, cuerdas o

tiras, sujetas a 1as muñecas y tcbillos (y si acaso, à las
rodillas y caderas), empezando por la posición cabeza
abajc, para ayudar a la eliminación del agua.

Se provocan las respiraciones i¡clinando y bascu-
lando el accidentado B a 9 veces por minuto, 4 segun-
dos por la bajada de la cabeza y 3 para el movimi.enbo
contrario. Cada movimiento debe empezarse vivamente,
para ayudar al desplazamiento visceral desde el primer

momento, ya que eI resto del tiempo está destinado a
llenar y vaciar los pulmones. Como vemos, el rltmo es

un poco más lento que en el método de Holger-Nielsen.
Este es un método muy eficaz, pero su inconve-

niente es que necesita un minimo de matertal que no
siempre se tiene a marro en el momento del accÍdente.
Por ello insisto particulafmente en que debe conocerse
sobre todo eI de Holger-Nielsen, que no precÍsa acce-
sorios de ninguna cl&se.

En eI I Congreso Mundial de Actividades Subacuâ-
ticas, celeþrado en Barcelona, fui eI primero en defen-
der el método de Holger-Nielsen, iuzgándolo muy
superior al þoca a boca para la reanimación de un
ahogado, tarea en la, que fui apoyado por varlos
compañeros españoles, así como por la totalidad de
los franceses e italianos.

Podía hablar por experiencia, puesto que siempre
me había proporcionado i¡meioraloles resultados.
Pero el más espectacular y el más asombroso tenÍa
que venir todavia y llegó aproximadamente dos meses
después, cuando conseguÍ reanimar a un escafandrista
que habÍa permanecido sin conocimiento en eI agua
durante un perÍodo de tiempo que me diieron fue de
20 minutos' con los pulmones llenos de agìf,a, comple-
tamente azul, negro incluso en determinadas zonas,
sin respiración y sin latidos ca.rdÍacos perceptibles, era
un verdadero muerto, por lo menos en apariencia.
Muchos, en efecto, creyeron gue ya lo estaba.

Cuando llegué aI lugar de ia costa en donde 1o

habÍan sacado, estaban empeza,ndo a practicarle la
respiración artificial, pero teniéndolo de espaldøs, boco,
arriba. Sin perder un instante mandé darle la vuelta
y Io coloqué en la posición adecuada. Ya a la primera
compresión que eiercÍ salió agua pgr su boca y n.atiz, y
asÍ continuó saliendo a cada compresión, hasta que a
los 18 minutos comenzó a respirar de nuevo. Pero to-
d.avía una hora después, ya respirando normalmente,
aun continuaba saliendo por sus orificios nasales dos
chorritos de agua a cada respÍración.

Y hago ahora una pregunta": ¿Qué hubiese suce-
dido en este caso si se hubiese mantenido el acciden-
tado tendido de espaldas, boca arriba, o si se le hubie-
se practicado el método boca a boca? Creo que la
respuesta no es difÍcil

Los Bomberos de Barcelona, a quienes van diri-
das estas lÍneas, conocen perfectamente el caso que
acabo de citar, puesto que se fuataba, de uno de ellos.
Saþen to,dos, pero quiero repetirlo aquí, cuánta saüis-
facción experimenté en aquella ocasión; constituye un
verdadero placer poder ayudar un dia a los que nos
ayuden a diario. Pero quiero también a.ñadir algo más,

'' 
es destacat como se merece la brillante actuación

que tuvo en aquella ocasión eI Practicante de este
Cuerpc, don Francisco Navarro, a-cuya eficaz y valio.sa
colabofación se deþió en gran parte el éxito obtenido.

Y, para terminar, deseo que mis explicacionos
puedan ,serles de alguna utili.dad en la, humanitallu
misión que ustedes desempeñan. Si realmente es asl,
será para mÍ un motivo de gran satisfacción.

t.
I

Iosef Holqubek
PRESIDENTE DEL COMITÉ TÉCNICO INTER.

NACIONAL DE PREVISIÓN Y EXTINCIÓN

DEt FUEGO

En el último Congreso del C. T. I. F., celebrado en Bordeaux eI mes de septiembre pasado, fue nombrado
por unanimidad para ocupar la vacante de Presidente, don Josef Holaubek, Pfefecto de PolicÍa de Viena y
presidente de la Fedefación de Bomberos de Austria, que hasta entonces era uno de los Vicepresidentes del

Conseio Petmanente del C.T.I.F.
Creemos que ha sldo muy acertada Ia elección del señor Holaubek, pues él conoce a fondo Ia organi-

zación y los prõblema.s de la Lucha contra eI Fuego, habiendo sido desde mucho tiempo un gran militante en

los organismos creados para llevar a cabo la labor más eficaz y obtener el máximo rendimiento de los Servi-

cios de Extinción de Incendios y de Salvamentos.
La vacante fue producida por dimisión del anterior Presidente, coronel Maruelle, a quien, debido a sus

múItiples ocupaciones, le era imposible atender po{ más tiempo tan importante cargo. El coronel Mafuelle des-

empeñó la presidencla durante varios años, con un entusiasmo sin lÍmites, habiendo llevado a cabo en el seno

del C.T.I.F. una fructÍfera labor digrra de todo encomio'

Estamos seguros de que el señor Holaubek será un digno continuador en la lnteresantisima labor que

tealLza este Comité Internacional.

VIGTJE,TAS MARTINO
FABRICADOS

Rbla. Cataluña, ro4, r.o B A R
DE HORMIGON

CELONA Teléfono 37 oi otl
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¡ O RG A^\r/ C EIUIO¡\rOS, B Ì\TBEROS ESPA¡úOLES/
CAMPANA PRO FEDERACION NA ONAL DE BOMBEROS DE ESPANA

EL co To l. Fo

sobre la organización de los Servicios corrtra el fuego
y sobre eI material; divulgar los descubrimientos de
los inventores sobre esta materia; cteat y fomentar
las más amisto¡as relaciones entre los Bomberos y los
Técnicos de todos los paÍses; intercambio de ldeas y
procedimientos; en fln, realizar todo cuanto sea posi-
ble para lograr la mayor eflcacia en la lucha contra eI
fuego en todos los paÍses del mundo.

Por todos los medios contribuye a, alcanzar esbos
fines; entre otros, organiza reuniones periódicas de
los miembros del C. T. I. F, prepara las iniciativas pala
Ilevar' a cabo los Congresos Internacionales, publica
informes r-elativos a la Previsión y Extinción de In-
cendios y Salvamentos, establece subvenciones para
estimular los trabajos técnicos y profesionales de in-
terés genera,l y concede recompensas a los autores de
los mejores trabajos, a los miembros más activos y, en
general, a todos cuantos han demostrado su abnega-
ción a las ta(eas emprendidas por el C.T. I.F. y para
el bi.en público en general

Las Federaciones o Asociaciones de Bomberos de

cada paÍs están representadas en las Aasambleas Ge-'
nerales y Congresos u otras reuniones organizadas por
el Consejo Perma.nente de1 C. T. I. F., por tres miem-
bros delegados. EI Comité Técnico Internacional de

Prevención y Extinción del Fuego, está representado y

administrado por un Ccnsejo Permanente compuestc;
por un miembro de cada nación, eI cual es deslgnado
de uno de los tres miembros delegados citados.

Los componentes del Conseio Perma'nenbe nombran
de entre ellos un Presidente, cuatro Vicepresidentes'
cuatro Secretârios y un Tesorero. El Presidente tienc
la facultad de nomþrar el Secretario General de entrt'
Ios miembros delegados. En el seno del C. T. I. F. 'st'

creó Ia Comisión Internacional de Bomberos, pues se
tuvo en cuenta, la ext¡aordinaria importancia que tie-
nen los Cuerpos de Bomloeros en todo lo referente a Ia
Prevención y Extinción del Fuego y se creyó conve-
niente que existiera una Comisión especial con carác-
ter permanente para el estudio y desarrollo de todos
los asuntos concernientes a dichos Cuerpos. Esta Co-
misión está presidida por el entusiasta y exper'Ímen-
tado general Albart Bürger, que es a su vez Presidente
de la Federación de Bomberos de Alemania, que en
ocasión del. Congreso celebrado en Budeos fue muy
felicitado por su acertada labor en la Presidencia de
esta Comisión.

Con esta breve reseña explicativa de la organiza-
cjón y finalidad del C. T. I. F. se puede constatar su

verda.dera importancia, pues es el nexo de unión entrc
Ios Cuerpos de Bomberos de los distintos paÍses, esùa-
bleciendo interesantes relaciones profesionales para el
intercambio de ideas, expeliencÍas y procedimientos
para lograr mayor eficacia en la Lucha contra el Fuego,
tanto en Io que se refiere a Prevención como en Extin-
clon.

Hasta el momento pfesente los Cuerpos de Bom-
beros de España no han podido obtener aún las ven-
tajas de estas relaciones, por no disponer de un Or-
ganismo representatj.vo que permita poder esúar
representados en eI C. T. L F., pero esperamos que ya
es cuestión de poco tiempo lograr a.lcanzarlo, por estar
próxima la constitución de nuestra anhelada ASO-
CIACIÓN DE BOMBEROS DE ESPAÑA.

PoT D. JULIO FERRÉ BEL

Pr:sidente de lo Agrupoción Culturol y Deportivo del Cuerpo de Bomberos de Borcelono
y miembro de lo Comisión Rectoro Provisionol

Con motivo de haberse celebrado en
Bordeaux (Francia), el pasado mes de
septiembre, el Congr'eso del COMITÉ
TÉCNICO INTERNACIONAL DE PRE-
VENCIÓN Y EXTINCIÓN DEL FUE-
GC, (C. T. I. F.) de cuya importancÍa
y del éxito logrado en el mismo se ha-
bló y'a bastante extensamente en eI

anter-lor número de ¡ATARMA!¡ creo conveniente dedicar
unos párrafos analizando someramente Ia utilidad, sus
fines y el funcionamiento del C. T. I. F., para su cono-
cimiento entÍe el personal de los Servicios de Extinción
de Incendios J' de Salvamento¡ de España, ya que uno
de los prÍmeros pasos que ha de dar nuestra ASOCIA-
CIóN DE BOMBEROS DE ESPAñA al quedar consbi-
tuida, es Ia de solicitar eL ingreso para formaf parte de
tan importante organismo internacional como es el
c. T. I. F.

En el mes de agosto del año 1900, se fundó en ParÍs
el Comité Internacional de Bomberos, debido a la ini-
ciativa de algunas Ascciaciones de Bomberos de diver-
sos paÍses, que se dieron cuenta de la necesidad y la
importancia de su exlstencia para estrechar la.s rela-
ciones, coordinar los sistemas y estudiar los procedi-
mientos para la lucha ccntra el fuego. Años después
se reconstituyó este Comité con eI nombre de Comiié
Técnico Internaclonal de la Prevención y de la Exbin-
ción del Fuego (C. T. L F.), por haber alcanza"do mucha
más importancla al adherirse a éI un mayor número
de paÍses. Actuaimente asciende a 26 eI número de
paises miembros del C. T, l. F., en los cuales se hallan
casi todas las naciones de Europa y varias de otros
Continentes.

Los principales flnes de esta Organización interna-
cional son: desarrollar teórica y prlácticamente todo lo
Io concerniente a ia ¡rrevención y la extinción de los
incendios, esiimular 1os estudios y establecer norma,s
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Prevención y Extinción del Fuego, está representado y
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por un miembro de cada nación, eI cual es deslgnado
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Con motivo de haberse celebrado en
Bordeaux (Francia), el pasado mes de
septiembre, el Congr'eso del COMITÉ
TÉCNICO INTERNACIONAL DE PRE-
VENCIÓN Y EXTINCIÓN DEL FUE-
GC, (C. T. I. F.) de cuya importancÍa
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Semana de prevención contra incendÍos en Zaragoza

Durante las Fiestas del Pllar, el Cuerpo de Bombe-
tos de Zatagoza conjuntamente con los Bomberos de la
Base Americana, proclamaron como SEMANA DE PRE-
VENCIóN CONTRA INCENDIOS del 9 al 15 de octubre
de 1960, haciéndose varias demostraciones prácticas y
teóricas en el Palacio de la Feria de MueÊtras y en eI
Pa.rque de Bomberos. Las instrucciones teóricas fueron
las siguientes:

1. La prevención y protección contra incendios es
una constante necesidad para asi asegurar vidas y pro-
piedades. Es el deber de cada individuo eI observar la
práctica de prevención contra i¡cendios y reducir los
IleSgOS.

2. Cualquier pefsona que descubra un incendio o co-
natc., deberá informar inmediatamente aI Parque de
Bomberos por los medios más rápidos y Gportunos a su
alcance.

3. En las fábricas y talleres debe controlarse siem-
pre el hábito de fumar. EÌ Jefe o encargado designará
zonas para fumar en lcs: almacenes, estaciones de ga-
solina, talleres y almacenes de pintula, carpinterías y
lugares similares, donde por uso no autorizado de los
artículcs de fumar expongan innecesariamente al per-
sonal, ediflcio, etc.

4. EI cuidado casero es de suma importancia. Para
eliminar los.riesgos de incendios en los ediflcios y zonas
adyacentes, deben tomarse las precauciones siguien-
tes:

àl En los centros y oflcinas Ias papeleras serán
metálicas y se vaciarán con la frecuencia requerida.
Nunca vacÍe los ceniceros dentro de las papeleras.

b) Los artÍculos tales como trapos con pintura,, ba-
suras, materi.al de desecho, trapos grasientos u otros
materiales suietos a ignición espontánea deben guar-
darse en recipientes de construcción metálica, fuerte-
mente tapados y se vaciarán a intervalos regulares, pre-
ferentemente al flnal de las horas de trabajo y por 1o

menos una vez al dÍa.

c) No deben acumularse ni guardarse materias in-
flama.bles dentro de los ediflcios que no sean apropiados
para este caso.

d) Debe observarse un estricto cuidado de lim-
pieza dondequiera que se manejen mercancÍas. Debe
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limpiarse inmediatamente cualquier materia infla-
mable derramada o esparcida por eI suelo.

e) No deben efectuarse reparaciones, modiflcacio-
nes o alteraciones que conduzcan a, una sobrecarga de
los circuitos eléctricos.

f) Tocla persona que use aparatos eléctricos taies
cómo radios, máquinas eléctricas industriaies, planchas
etc. deberán desconectarlos al abandonarlos por cual-
quier motivo.

c) Si nota Ud. cualquier síntoma de incendio, humc
o gases ¡NO VACILE! Saque a los niños (si los hubiera)
fuera de la casa.

h) Cuando use Ud. el Teléfono para llamar al Ser-
vicio de fncendios marque el 22.222 y diga: <<Hay fuego
en.......> (dé la dirección exacta del lugar del siniestro).
Hable con calma y p&usadamente para que Ia conver-
sación se entienda con claridad. Cuelgue eI auricular
inmediatamente de haber hablado, ya que a continua-
ción le llamarán para comprobar la veracldad de la lla-
mada,

Ð Si a alguna persona se le incendian las ropas y
ésta comienza a, cortet debido al pánico, hágala caer al
suelo, y enróllela con una alfombra. Si no hubiera alfom-
bra alguna, hágala rodar por el suelo; esto tenderá a
sofocar las lla,mas. Sl son sus propias prendas que viste
las incendia.das, cruce los brazos sobre el pecho para ev.i-
tal que las llamas le vayan a 7a cara, tiéndase sobre eI
suelo y ruede sobTe éste.

i) Si se incendia el contenido de alguna papelera,
no la coja y la lleve a la puerta, ya que esto avivarÍa
Ias llamas y podrfan llegarle ha.sta la cara. Por el con-
trario, dejándola en el suelo y echándole encima una
alfombra, chaqueta o iersey, las llamas se sofocarán in-
mediatamente.

k) En el caso de fumar, asegúrese de que se usan
ceniceros con bordes anchos. Esto previene que los ciga-
rrillos se caigan del cenicero y posiblemente solore ta
mesa.

l) Si está Ud. planchando y tiene que salir por cual-
qui.er necesidad, asegúrese de desconectar la plancha
I' dejaq ésta sobre su Pie.

m) Si cree Ud. que hay fuego en cierta parte dc
la casa y las puertas se encuentran cerradas, no las

Colle Buenovisto,39
Menéndez Peloyo, I I

Teléf on o 28 37 l0
BARCETONA

do o todo
su fomilio.

[os bomberos de Bqrcelono purdln
solicitor informe¡ dlrigióndorr r

JOSE M.o COLt MARTORII!

NUESTRA PORTADA
EI día 4 del pasad,o mes de ncDienLb?'e, e'tL IcL ca,lle Córcegq", al ct'uzat' la cLllc I)o$

d,e Ma,Uo, el cd.mión matrícala B. 159.434 colisionó con un h'dnuíd del disco 46, tluc-
dando Dolcddo en Ia uía pública. Fuø requefid,o este, Seruicio, eI cual' con la ayudrt tlt:l
auto-grita leuantó el cømión, A lo d,eio retirad,o d un lldo d"e lct calzado parcL 1Ø cttlot'-
pecer eI trdnsito. AI ser la curgfl que trønsportaba éste d,e pinturd,s, Íue necesario lin¿-

pia.' ict ct¿Izada con L(L 1ncLllguerl, d,e un bo'm'bd-tdnque.'(Foto Guitcfft.)

abra hasta asegurarse de que los paneles de las puertas
están frÍos. Si estos paneles estuvieran calientes, no
abra la puerta, ya que tras ésta, puede haber humo,
gases y probablemente llamas. Si esta puerta fuera la
única salida de la habitación donde se encuentra. Ud.
con las personas a las que está atendiendo y esta habi-
tación se encontrara en algún piso alto, a.bra la ventana
Jr saquen la cabeza. al exterior con el fln de respirar
aire puro. Plda ayuda pero no salte por la ventana, ha-
ciendo esto úItimo cómo úItimo recurso. - 

De encon-
trarse en un segundo piso, es recomendable eI uso de
una puerta para bajar hasta Ia calle, o en su defecto
algunas sábanas anudadas entre sÍ.

No trate de bajar o subir ninguna escalera llena de
humc, más bien, vuelva a su habitación de orige n, ciërre
la puerta, saque la cabeza luera de la ventana y pida
ayuda.

No ^ntente entrar en un edifi.cio que esté ardiendo
para r€cupelar joyas, dinero, ropas, etc., puesto que está

proba.do que este acto causa gran número de muertos
debido a que quedan atrapados dentro del ediflcio.

No tenga ningún reparo en llamar al Servicio de In-
cendios, marque el teléfonc' 22.222, aunque a Ud. le pa-
rezca poca cosa, ya que a los Bomberos no les molcsia,
al contrario, <<vale más prevenir que curar>. ¡Cuánlos
conatos de lncendio se han hecho importantes pof que-
re¡los sofocar, y cuando se les ha apoderado es cuando
han llamado al Cuerpo de Bomberos! Esto 1o sabemos
pcr experiencia; algunos dicen que por no molestarnos,
otros... ya, sabemos por qué. Es mejor hacer un parte del
Servicio sin Intervención que nc' llenarlo de enseres y
cosas que se hayan quemado.

Guardar las cerillas fuera del alcance de los niños.
No perder de vista a los niños mientras estén despier-
tos o merodeando por la casa.

Revisar periódicamente la ca^sa en su totalidad.

Hcncrario GAGo

Sub-Jefe del Cuerpo de Bomberos de Zaragoza.

€l^o"enet €gapíto
SEDAS - LANAS . ALGODONES - CONFECCIONES

Le recuerdo los focilidodes de pogo

funcionorio del Cueroo de Bomberos

que

yo

E¡lo¡ Âlmacenc¡ eslár adheildo¡ e [. U. S. Â.

éQuíén pito? Almacenes AAAPTÍO

Mqnufqcturqs Borrós, S. A.
HILADOS, TORCIDOS Y TEJIDOS DE ALGODON

Avdq. José Antonio, óló
Teléfono 317204* BARCETONA
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FAERICA DE ATG()DON HIDROFIIO Y GISAS ESTERILIZADAS

Resucitación cardíaca a tórax cerrado
UN NUËVO METODO DE RESUCITACION DE URGENCIA

Por el Copitdn MARTIN C. Mc. MAHON
Supervisor del Servicio de ombuloncios

del Deportomento contro lncendios de Boltimore, Morylond.

Pub/icodo en /o reyislo (F/REMEN) de Boston (EE. UU.l
froducido de/ ing/és por NUR/A F/GUERAS

Nore. -.Es éste un rnétado muy reciente U
todøui,a no ha podido ser erperimentado por
grd,?l. po,rte del elemento rnédico. Por Io tanto, los
seruicios contra incendi,os deberan consultar a
Ios médicos ant.es de adoptarlo.

EI personal del servicic de ambulancia,r del Depar-
tamento contra Incendios de Baltimore ha es:ado apli-
cando últimamente una nueva técnica en vÍctimas de
interrupción o paro, cardÍaco.

Esta técnica, denominada <<resucibación cardÍaca a
bórax cerrado>, se combina ccn eI sistema de respira-
ción arlificiaÌ de <ptoca a boca>> o de <<boca a conduclo
de aÍre>> como una medida de emergencia para vÍcti-
mas de colapso cardÍaco cuando no se puede dÍsponer
de asistencia médica inmediata. EI cese de toda circu-
lación se reconoce por Ia au,sencia de respiración, cia-
rrosis, falta de pul,so tant'o en la muñeca como en la
ingle V falta de latido. El método es fácil de compren-
der y de ejecutar, según se muesira en las ilustracio-
nes que acompañan esias páginas. Si se realiza ccrrec-
tamente, produce un puJso perceptible y Ia suficiente
circulación para mantener vivo el cerebrc y mantener
el tono del corazón hasta que pueda ser conseguida la
a,sistencia médica.

La vÍctima debe ser cclocada sobre una superficie
dura, como eI suelo c, Ia acera (una superficie blanda,
un colchón, por ejemplo, no ofrece 1a suflciente resis-
tencia para la compresión del corazón). El salvador
coloca la palma de una mano en el esternón, a uncs
cuatrc, o cinco centÍmetros del extremo inferior del
mismc. La palma de la otra mano se coloca encima de
la primera mano. Se hace entonces presión hacia
abajo, comprimiendo el corazón entre e1 esternón y la
columna vertebral. La mayor parte del corazón está
situada directamente bajo el esternón, y los huesos de
Ias costillas, unidas al esternón por el cartílago, son
Io suficientemente elásticas y flexibles para permitir
la compresión del pecho. El corazón es como una cá-
mara de váIvula que cuando late hace fluir la sangre
para correr en la dirección correcta, y la sangqe es ex-
pulsada fuera del corazón cuando una presión externa
se aplica contra el tófax.

La presión correcta va;ria'rã según la corpulencia
del salvador y de ta víctÍma v puede ser deterninada
prontamente por el salvador. Las pupilas de los oios de
una víctima de paro o colapso cardíaco se dilatan,
pero si una adecuada afluencia de sangre es enviada,
tas pupilas empezarán a contraerse. El salvador deberá
aplÍcar la presión a. lazóÍr de unas 60 a 80 vece's por
minutc, aproximadamente, al ritmo del natural latido
del corazón. Debe aplicarse eI método desde que es

El bormbero Hubert Gheei{, de la ambulancia nrim. 2 de Bà1.
timore, muest¡a el s¡stema que usó con éx¡to sobre un paciente
cuatro dlas después de haber sido adiestrado, A su dereoha
está el Dr, Kouwenhoven, Guy Knickerbocker está a la iz.

quierda de Cheek,

hallada la víctima, continuándolo en la litera de la
ambulancia hasta llegar al hospitaì.

Si es posible, el hospital deberÍa ser avisado ccn
antelación respecto a la naturaleza del caso e informa-
do de las técnicas que se estuviesen aplicando. En
Ba,ltimore, los miembros del servicio dc ambulancÍas
llaman por radio a los cua.rteles centrale,s, y éstos avi-
san por teléfono al servjcio de urgeneia del hospitai.

Cuando una vÍctima de tal naturalezs, es llevada al
Johns Hopkins Hospital, 1os médicos errr.oiean un elec-
Lrocardiógrafo y un desflbrilador externo para intentar
la resucitación. En abril de 1960, el capitán McMahon
fue invitado a presenciar una demostraelón de la téc-
nica de ma,saje cardíaco a tôt*x cerradc en el Jchr:s
Hopkins Hospital (los lectores recordarán que el capi-
tán McMahon trabajó en unión del Dr. Peter Safar
para conseguir eI co'nducto de aire utilizzdo en el sisi,e-
ma de respiración artiflcial <<boca a conducto de aire>).

Al ver la demcstración, eI capitán pidió instruc-
ciones para el sefvicio de ambulancias del Departanrenl.o
ccntra el Fuego de Baltimore. Inmediatamente se orga-
ni.zaron tres cla-ses, concurrlendo 105 persona,s. Cuatro
días después de haberse llevado a cabo la primera
clase, dos miembros de !a Ambulancia n.' 2 utilizaron
ei sistema en un hombre de 60 años que fue hallado in-
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seruicios contra incendi,os deberan consultar a
Ios médicos ant.es de adoptarlo.

EI personal del servicic de ambulancia,r del Depar-
tamento contra Incendios de Baltimore ha es:ado apli-
cando últimamente una nueva técnica en vÍctimas de
interrupción o paro, cardÍaco.

Esta técnica, denominada <<resucibación cardÍaca a
bórax cerrado>, se combina ccn eI sistema de respira-
ción arlificiaÌ de <ptoca a boca>> o de <<boca a conduclo
de aÍre>> como una medida de emergencia para vÍcti-
mas de colapso cardÍaco cuando no se puede dÍsponer
de asistencia médica inmediata. EI cese de toda circu-
lación se reconoce por Ia au,sencia de respiración, cia-
rrosis, falta de pul,so tant'o en la muñeca como en la
ingle V falta de latido. El método es fácil de compren-
der y de ejecutar, según se muesira en las ilustracio-
nes que acompañan esias páginas. Si se realiza ccrrec-
tamente, produce un puJso perceptible y Ia suficiente
circulación para mantener vivo el cerebrc y mantener
el tono del corazón hasta que pueda ser conseguida la
a,sistencia médica.

La vÍctima debe ser cclocada sobre una superficie
dura, como eI suelo c, Ia acera (una superficie blanda,
un colchón, por ejemplo, no ofrece 1a suflciente resis-
tencia para la compresión del corazón). El salvador
coloca la palma de una mano en el esternón, a uncs
cuatrc, o cinco centÍmetros del extremo inferior del
mismc. La palma de la otra mano se coloca encima de
la primera mano. Se hace entonces presión hacia
abajo, comprimiendo el corazón entre e1 esternón y la
columna vertebral. La mayor parte del corazón está
situada directamente bajo el esternón, y los huesos de
Ias costillas, unidas al esternón por el cartílago, son
Io suficientemente elásticas y flexibles para permitir
la compresión del pecho. El corazón es como una cá-
mara de váIvula que cuando late hace fluir la sangre
para correr en la dirección correcta, y la sangqe es ex-
pulsada fuera del corazón cuando una presión externa
se aplica contra el tófax.

La presión correcta va;ria'rã según la corpulencia
del salvador y de ta víctÍma v puede ser deterninada
prontamente por el salvador. Las pupilas de los oios de
una víctima de paro o colapso cardíaco se dilatan,
pero si una adecuada afluencia de sangre es enviada,
tas pupilas empezarán a contraerse. El salvador deberá
aplÍcar la presión a. lazóÍr de unas 60 a 80 vece's por
minutc, aproximadamente, al ritmo del natural latido
del corazón. Debe aplicarse eI método desde que es

El bormbero Hubert Gheei{, de la ambulancia nrim. 2 de Bà1.
timore, muest¡a el s¡stema que usó con éx¡to sobre un paciente
cuatro dlas después de haber sido adiestrado, A su dereoha
está el Dr, Kouwenhoven, Guy Knickerbocker está a la iz.

quierda de Cheek,

hallada la víctima, continuándolo en la litera de la
ambulancia hasta llegar al hospitaì.

Si es posible, el hospital deberÍa ser avisado ccn
antelación respecto a la naturaleza del caso e informa-
do de las técnicas que se estuviesen aplicando. En
Ba,ltimore, los miembros del servicio dc ambulancÍas
llaman por radio a los cua.rteles centrale,s, y éstos avi-
san por teléfono al servjcio de urgeneia del hospitai.

Cuando una vÍctima de tal naturalezs, es llevada al
Johns Hopkins Hospital, 1os médicos errr.oiean un elec-
Lrocardiógrafo y un desflbrilador externo para intentar
la resucitación. En abril de 1960, el capitán McMahon
fue invitado a presenciar una demostraelón de la téc-
nica de ma,saje cardíaco a tôt*x cerradc en el Jchr:s
Hopkins Hospital (los lectores recordarán que el capi-
tán McMahon trabajó en unión del Dr. Peter Safar
para conseguir eI co'nducto de aire utilizzdo en el sisi,e-
ma de respiración artiflcial <<boca a conducto de aire>).

Al ver la demcstración, eI capitán pidió instruc-
ciones para el sefvicio de ambulancias del Departanrenl.o
ccntra el Fuego de Baltimore. Inmediatamente se orga-
ni.zaron tres cla-ses, concurrlendo 105 persona,s. Cuatro
días después de haberse llevado a cabo la primera
clase, dos miembros de !a Ambulancia n.' 2 utilizaron
ei sistema en un hombre de 60 años que fue hallado in-

SIE,MPRE, NI--TEVAS
ATRACCIONES

Condiciones esþeci o les
poro los componentes del

CUERPO DE BOMBEROS

Àgencia Oficial Barcelona y Provincra

Exclusivas SItYI0 DE0UI
TRAVESERA DE GRÀCIA, ó2 . TEL. 372OO7

Oporfunidod
Novidod l9ó0

416 -24-

BARCELONA

-25- +r7



consciente, cianóbico, sin respiración nÍ pulso. Según
se les habÍa enseñado, los bomberos Hubert Cheek y
Marvin Burkendine trasladaron al paciente de su cama
al suelo. Uno de ellos empezó el masaje cardiaco a

êsternoa

El dibujo super¡or muestra el
tórax, esternón, cost¡llas Y co-

lumna vertebral,
El d¡bujo ¡nfer¡or muestra cómo
aplicar la pres¡ón que comprime
el corazón y hace mover la

sangre,

tórax cerrado y el otro Ia respiración artiflcial <<boca

a conducto de aire>. Poco d€spués, el pulso del paciente
empezó a latlr y a los cinco minutos estaba empezando
a volver en sÍ, Fue puesto seguidamente en una litera
de la ambulancia y llevado al Johns Hopkins Hcspital'
siéndole administrado oxigeno durante eI trayecto' El
personal del hospital continuÓ la labor y el paciente
se restableció satisfactoriamente.

El Dr. \Mitliam B. Kouwenhoven, del Johns Hop-
kins University, catedrático de cirugÍa en eI hospital,
tiene a su cargo el sistema de masaje cardÍaco a tórax
cerrado. También ha tenido una alta intervenciÓn en
Ia invención del <desflbriiador externo>> usado por eI
hospital para complementar la labor de los miembros
de las atnbulancias,

El restante trabajc ha sido efectuado por eI Depar-
tamento de CirugÍa þajo la dirección del Dr. Alfred
Blalock, muy conocido por sus opeqaciones en niños
azules. El Dr'. Ja.mes Jude, que trabaia en el laboratorio
con Guy Knickerbocker, ambos de la Escuela. de Medi'
cina ftopklns, tiene a su cargo la aplicación clínica del
slstema.

Vamos a explicar por qué, en genera,l, es necesario
el masaje cardÍaco a tórax certado y por qué es útil:
la.s f,bras musculares de las principales cámaras-
bomba del corazón, conocid'as como ventrfculos iz-
quierdo y derecho, pueden cesar a \a vez en su activi-
dad contráctiL. Esto, conocido 'como f,allo cardÍaco,
puede ocurrir por muchas razones relacionadas con el
control del delicado equilibrio de sales químicas y nu-
tricias que alimentan los músculos del corazÓn.

.9e producen frecuentemente fallos cardÍacos cuando.
por varias razones, el paciente es incapa,z de respirar
y suministrar sangre oxigenada al coraz('n. Oiros esta-
dos de enfermedad pueden alterar el equilibrio quÍrnict.
Los fallos cardÍacos son a menudo tratados con éxito
suministrando sangre debidamente nuirida al corazÓn
y el sistema de masaje cardÍaco a tórax cerrado parece
cumplÍr este requisito.

Cuando el regular y ritmico bomþeo de la sa.ngre
por el cotazón se tra-storna, las flb1as Cel coraz'irr, elì
lugar de ta,tir al unÍsono pueden alterarse. Los millones
de fibras pueden continuar ,contrayéndose pexo sirl
orden ni concierto, con 1o o-ue no hay coordinación y

ìa sangre no se mueve. Esto se llama <<fiL¡rilación ven-
tricular>. Cuando se presenta la fibrilaeión veritricu-
lar, -lesaparece el pulso y el corazón leia de bcmbear
sangre. La victima, generalmente, boquea para respi-
rar dura.nte un corto tiempo antes de que la, falta de
oxigeno pare la actividad de los órganos respiratorios.
Puede entonces morir por anoxia (o sea, por falta de
suministro de oxÍgeno a los tejidos) a menos que s€Ì

halle algún medio para suministrarle oxígeno, tal corno
el sistema de respiración artiflcial <<'þcca a boca>> o
((boca a condqcto de aire>>.

Por lo tantc, cuando se presenta Ia fibrilación ven-
tricuiar o parálisis de la respiración se detiene 1a res-
piración ciel paciente y cesa Ia circulación de la sangre.
La aplicación del sistema (<boca a boca>> o <<boca a cor-r .

ducto de aire>> combinado con eI masaje cardÍaco a

Dibujo del pac¡ente Gon conducto de
a¡re en posición; muestra el trazado
de la cavidad torác¡ca y posicÍón de

las manos del salvadof,

tó¡ax cerrado es un medi.o de urgencia que puede ayu-
dal el trabajo del salvador pa,ra mantener vivo al pa-
ciente hasta que pueda obtenerse ayuda del médico
o ciel hospital.

El desflbrilador externo realizado por eI Dr. Kou-
wenhoven está concebido para enviar suflciente co-
rr:ente eléctrica a través del corazón para contraerlo
y hacer asentar sus c¡ispadas flbras. Una corriente al-
terna de 5 amperios a 440 voltios se envía a través del
tórax de la víctima durente 1/4 de segundo. Esto se

efectúa por medio de electrodos, de cerca 8 centfutll,t'o¡
de diámetro, colocados flLmlnlcttte soþIe el pecirtt, tllrt
cn la parte alta del esternón y cl otro a unos 3 c|trll
metros bajo la tetilla izqult'rclLl. Sin embargo, mlt'ttl,'rur
en el hospital se disponc r',slc cquipo, debe ser tttrtrll
nuado el masaje cardÍaco it Ùr'lt'ax cerfado. Esto hit rilrll)
cfectuado con éxito dulaul,c 105 minutos en el Jt¡l¡¡lr
Flopkins Hospital.

En Ia práctica, si cl ¡n¿rsaJc debe ser contllttt¡ttlo
durante largos perÍodos clc l,lctnpo, se recomiencllr t¡ttr'
Ios hombres alternen por lo nlcnos a cada cincr¡ tltl-
nutos. Cuando se pfepaltbrr cste artÍculc,, el sl.sl,r'lr¡r
habÍa sido empleado en cl l-Iospital Hopkins en 56 t:ttsos
de colapso cardÍacc', con resultado satisfactorlo t'tr
44 de los mismos. El Dr. Jucle ha usado con éxiLo csl¡r
técnica en personas cuya lclad va de dos mcsr'¡t u
cchenta y dos años.

Se informó sobre cstc slslcma en el númerrl rlc
<<The Journal of the Anrcrlcan Medical Associatloll>
del dÍa 9 de Julio de 1900, En la introducción rlt'l
artículo, eI comentat'io t'rlltoflal era como sigue: ,,l,il

uso de este sistema sobt'c velnte pacientes ha daclo t¡n
coeflciente de superviveltclit clt'l 70 c)t. Cualquiera, clotlllt'
sea, puede ahora iniclar ¡rroct'dimientos de resucitirclrin
cardíaca. Todo lo quc s() nct:c-sita son dos manos.>)

Guy Knickerbocker, Dr. James ,ludo y Dr. William Kouwen'
hoven, dando olaso del método de masaje cardíaco a tórax
cerrado a los m¡embros del Departamento contra lncendios

de Baltimore.
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GR AFIC OS DE S/¡ú LESîROS Por JUAN GUITART

En el merBen del rlo Llobregat, el día 26 del pasado mes de sept¡embre, frente al k¡lómetro sgt de la carreterl de
Maclrid a La ,runquera, del término munic¡pal de Martore)1, se despístó el coche marca SEAT, matríoula M, 126.669,
yendo a caer junto al río a una profund¡dad de unos 70 metros de la carretera, A consecuencia de este aocidente falle-
oió el conduotor don Paulino Villanueva y reeultó con heridas de cons¡derac ón su acompâñante, la joven Marla Con-
ceoción Pardo. Este Serv¡c¡o fue requer¡do para rescatar el coche,

El dla 29 del pasado mes de octubre se prendió fuego en
un almacén de desperdic¡os de trapos, algodón y papel,
s¡to en la calle Verneda, 67, de nuestra ciudad, en donde
aoudieron los bomberos con cinco bomba'tanques, durando

los trabajos de ext¡nc¡ón una hora y media,

Frente al núm, 115 de la calle Marqués del Duero, el
día 31 del pasado mes de octubre, debido a una falsa mani.
obra pa,ra evitar la colis¡ón cÆn un auto.tax¡, el camión
matrfcula MV. 5970 chooó con,tra un poste metálico dos-
t¡nado a sostener el cable eléctr¡co del tranvla, resultando
les¡onados Angel Belmonte Rubio y ,loaquln P¡quer Monclús,

Para prevenir este peligro, ciertas lámpa,ras llevanun limitador de ]lenado, o un indicador.
El limitador de llenado (flg. 2) limita automática_

mente el llenado por el hecho de que la cámara de aire

Figuta 2
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Electrodomésticos - Cocinas

BARCEIONA
Butano - Estut¡s

Teléfono 2l ó4 85-8ô

Además de esta precaución
se tendrá en cuenta:

- alejarse de toda llama en el mo_menfo del llenado:
- - no utiliza¡ como combustible másque gasolinø sin alcohol (gasolina blan_

ca) pata fontaneros o industrial
Poner bien en su lugar el tapón delorificic, de llenado, asegufándos;-d; S";su junta, de plomo sea hermética.

ENCENDIDO DE LA LAMPARA
Durante el funcionamiento, el mismocalor de ta ttama calienta .í 

".euiãåî,

PETIGR() DE TAS TAMPARAS IIE S(IIDAR
Por J. DANNA, lngeniero principol del l. N S.

Extroído de lo revisto ,,Trovoil et Sécurité,, n." Z, iulio de lg55
Troducido de "ALLO lB,,n.o 142, iulio de l9ó0, por Anielmo Andrés,

bombero de Borcelono

LLENADO DFì LÁMPARA
El bunen funcionamiento de la lámpara de soldar(fig. 1) exige que encima de la. gasolinu-e*i.t" siempre

una cámara de aire cuya expansión, bajo los efec,¡osdel calor, produce la presión necesária lara obteneruna llama caliente y rÍgida,.
En consecuenciq,, eI d,epósito no d,ebe ser lleno.do,

F¡gura 1
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y produce la valrorización de la gasolina que, enton-
c€s, arde correctamente. S'e trata, en suma, de una
auto-vapor.ización.

Para el encendido, es necesario producir artiflcial-
mente esta vaporizàcion. Pata ello, se quema en el
depósito de encendido (8, flg. 1) una pegueña cantidad
de gasolina, o mejor de alcohol, ya que éste tiene la
ventaja de no ensuciar la lámpata, a. fln de calentar
el regulador (B), donde se volatilizará la gasolina que
ha ascendido por capilaridad en Ia mecha (A). En este
momento se abre ligeramente la válvula o <<chiclé>>

(C) maniobrando eI mango aislante (D); la. llama p4ende
en la gasolina vaporizada en el quemador o cañón (F)
y la lámpara queda encendida. Si la llama es déloil,
especialmente en tiempo frÍo, þasta esperar algunos mi-
nutos para que eI calentado sea completo y que Ia lám-
para pueda funcionar normalmente.

A Rn de evitar accidentes, especialmente de provocar
un incendio, se debe operar con cuidado, como siempre
que se manipula gasolina, y en particular durante eI
encendido, será preciso:

- operar a resguafdo del viento,

- cerrar þien los bidones o botellas de gasolin'a cer'
canos, alejarlos,

- aleja,r las materias combustibles,
-. enjugar eI derrame de gasolina que se haya pto-

ducido al llenar.
Para evitar el derramamiento de gasolina, eI depó-

sito de encendido de ciertas lámparas está lleno de flbra
de vidrio, material incombustible pelo que absorbe la
gasolina. Este colchón está fljado en su sitio por una
plaquita taladrada.

LO QUE DEBE EVITARSE

- Encendef por medio de un trapo empapado de ga-
solÍna.

- Calentar Ia lámpara. en un fuego de fragua' de
gasolina o soþre un þrasero, etc.

DISPOSITIVO AUTOMÁTICO DE SEGURIDAD

Todas las lámparas de soldar están provistas de urt
dispositivo de segurldad automático, a fi¡ de prevenir
durante el traþaio, o a consecuencia de una falsa ma-
niobra, un aumento anormal de la presión en el depó-
sito y una explosión del mismo.

Estos dispositivos están generalmente estudiados
para funcioîat a una presión bien determinada, alre-
dedor de los 4,5 kgicm.

Se emplean dos tipos de dispositivos:

- el plomo de seguridad,

-. la válvula,, de seguridad.

PI]OMO DE SEGURIDAD:
Un disco de plomo, de grueso peffectamente cali-

bradc, se flja sobre Ia pieza del cuerpo de la lámpara

Figura 4

formando junta con o sin pieza intermediaria por un
tapón de seis caras.

Err el moñtaie (flg. 4) el tapón de seis caras apri-
siona de manera precisa eI disco de plomo, de tal suerte'

que éste cede a la presiÓn deseada deiando salir los
gases.

En cambio, en el disporsitivo de la flgura 5, el tapÓn
(A) flia el disco cle plomo (B) por intermedio de un
cuerpo (C) que tiene un punzÓn central (D) que se

apoya en ella. Baio el exceso de presiÓn el disco se tala-
dra solore eI punzón y los gases escapan.

No d.eben ernpleørse mds que discos cølibrq'dos' e&-
ceptuanclo cu(ttquier otra iunta (trozo de plomo entrado
a presión, moneda, etc.).

V.ÁLVULA DE SEGURIDAD
Los fabricantes tienden, desde hace algunos años, a

rnontar en lugar del plomo de seguridad, una váIvula
con muelle.

La flgura 6 muestra un modelo de la misma. Un
cierre (,{) con un trozo de corcho formando iunta es

Figura 6

empujado por un resorte de acero (B). Baio el exceso
de presión, el cierre se levanta y no vuelve a baiar hasta
que se han escapado los gases sobrantes. No hay pues
nÍnguna pieza que deþa camþiarse desl¡ués dè cada
funcionamiento de la váIvula.

SALID¿, DE LOS GASES SOBRANTES:

Cualquiera que sea, el dispositivo de seguridad mon-
tadc, los gaäes escapan por un orlûcio previsto al efecto.

Para evitar que los gases escapen en dirección al
obrero y puedan quemarle, Ias piezas que llevan €l orl-
fi.cio de escape son orientables. En el modelo de la flgu-
ra 4 la pieza (B) está montada a frotamiento <<desli-

zante>>i en los modelos de las flguras 5 y 6 los cuerpos
(C) son igualmente orlentables.

AL montør estøs pi.e¿as, se debe tener cui'da'do ct¿

d,ísponer eI orilicio d,e ma'nerq' que eI chono de gtttt

sq,Igd hqciø qd.elante en la d'irección del quemødor.
En ciertos modelos, la válvula está srontada, eu itt

cima del tapón de llenado (fig' ?). En este caso' lll

salida de gas se produce en el eje ,lel tapón, hacis
affiba, en dirección al obrero. Est.a d,isposición es pe-
ligrosa) A debierq ser euitad,a.

ACCIDENTES DURANTE TìL TFìABAJO
Y DESPUÉS DEL MISMO

Debe impedirse siempre un calentamiento excesivo
de la lámpara. Los traloajos prolongados en la proxi-
midad de materiales que reflejan el calor, tales como
chapas, refractarios, pueden producir una fusión de
los quemadores, o sea una deformación de Ia lámpara,

La lámpara debe ser de potencia suficiente para el
trabajo a efctuar. Si no Oos {elatos de accidentes lo
demuestran), el utilizador tiene tendencia a pedir a su
herramienta, por medio de un catentamiento siempre
peligroso, una llama más potente.

Si la llama es insufi.ciente es, a menudo, porque el
inyector está engrasado; bastará desmontarlo y lim-
piarlo.

Se evitará también dejar la lámpara de soldar en-
cendida, en el suelo o sobre un soporte, sin vigilancia,
pues la llama, especialmente al exterior, es a menudo
invisible, y un obrero puede quemarse en ella por
descuido.

En un establecimiento, para prevenir esta clase de
accidentes, se ha montado sobre la lárnpara una pan-
talla constituida por una hoja de amianto puesta en-
tre dos telas metálicas. Esta pantalla es sostenida ,por
un b¡azo que puede girar alrededor de un soporte fi-
iado sobre el depósito (fig. g¡. para el trabajo, 1a
pantalla se aparta hacia adelante o hacÍa atrás.

La lámpara de soldar es una herramienta de tra-
bajo robusta que requiere, de todas fo{mas, un mÍnimo
de cuidados.

F¡gura 8

No deberá tolerarse ninguna fuga dondequiera que
se produzca: tapón de llenado, dispositivo de seguri-
dad, grifo, bomba... Todas las juntas deben estar en
buen estado.

Se efectuará un desengrase peçiódico de sus piezas,
en particular de la válvula y del inyector, y si algunas
de ellas deben cambiarse no se utilizarán más que
piezas de recambio de origen, prescindiendo de cuàt-
quie¡ otra.

Se encontrard, en las instrucciqnes d,e eÌnpleo d,e tos
fabricøntes todas la,s instrucciones necesarías pøra eI
desmontøje A ¡nontaje de la.s piezas, øsí como la,s nor-
rna,s pqrø una utilización sin peligro de las ld.mparas
de soldar.Figura 5
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FABRICA DE ESTAMPADOS
EXPORTACION

Øû;", J"
El FRIGCLAT o bose oe

leche con cocoo es delicioso

es un proãwcto Frigo

CARBONES DE HULLA MOLIDOS
ESPECIÀI,ES PARÀ FI]NDICION

lndustriol Molinero lcorio
PUI,VERIZÀCION DE TODÀ CLÀSE DE MINERÀLES

PRODUCTOS OUIM]COS I ÀBONOS

Àvda Cap. López Varela, 140 Teléfono 26 79 22
BÀRCE],ONA-5

CtNE

fl.o- 9 rr"é.næ arZr"lnn*

DESPACHO: 25 17 s4ìêreronos lFABRlcÁ*25 11 26

El Servicio está basado
tro del departamento de:

AUSIAS MARCH, 36 y 38

BARCETONA

T. B.

Breue comentqrio sobre el Seruicio Departamen-
tol de Incendio g socorro de lo Gironda (Francia)

Por J L. FERNANDEZ y r. OUlliÉN'

sobre la implantación den- personal:

Seis Centros s (Burdeos, Arca_
chon, Blaye, La rne).Veintinueve ecundarios.

Treinta y nueve Cuerpos de primera Intervención.
Fueïa del Cuerpo de Burdeos, cada Centro de So-

corro Prlncipal está dotado de:
Un camión cisterna-incendios.
Un furgón de incendios.

Te¡minando la apertura de la pista de
Louchats con una niveladora automát¡ca,

Un coche escalera o escalera remolcable.
Un furgón-bomba.
Todos los Centros de Socorro Secundarios están

equipados, como minimo, de:
Una ambulancia.
Un camión cisterna-incendio.s.
Un furgón de incendics.
Y estarán dotados próximamente de:
Un coche enlace de radio.
Una ambulancia.
Además, quince loarcas de salvamento han sido dÍs-

tribuidas en algunos d.e estos Cenfros.
El efectivo total es de 1.600 unidades, compren-

diendo:
Noventa oficiales y 1.510 suboficiales, cabos y za-

pador'es.
Por otra parte, el Servicio Departamental dispone

del personal y material del Cuerpo de Zapadores-
Bomberos Forestales Profesionales de la Gironda.

Ciento cuarenta unidades,,comprendiendo cuatro
oficiales y ciento treinta y sejs suboficiales, cabos y
zapadores.

Møterial:
Dieciséis jeeps-radio (enlaces y co,ntrol).
Cuarenta y cinco camiones cisterna, pesados a todo

terreno para fuegos de bosques.
Diez remolques-tanques.
Al cual debe añadírsele: Un muy jmpo(tante parque

de material dedicado a lo Forestal, comprendiendo es-
pecialmente: niveladora de vapor, niveladora automá-
tica., camiones-grúas y remolques porta-tractores para
la limÞieza de hie¡bas, con material adecuado, etc.

Cuarenta y cinco camiones-cisterna pesados para
fuegos de bosques a todo terreno, servidos por el perso-
naL de los Ayuntamientos y de las ,{sociaciones Sindi-
cales de Defensa de Bosques contra los Incendios.

Gracias a la implantación en cada torre de vigilan-
cia de D.F.C.T. de instalacÍones fijas de radio, es posi-
ble disponer de un enlace operacional permanente y
radioeléctrico.

Tanto en el plan departamental urbano como fores-
tal, el conjunto de los Za.padores-Bomberos del Depar-
tamento goza del apoyo constante y benévolo d.e la
,{samblea Departamental y de los elegidos ( jefes)
locales para el mejoramiento de la seguridad de los
bienes y de las personas.

Como habrán o,bservado nuestros lectores, en nues-
tra vecina Francia tienen tomadas una serie de pre-
venciones para el caso de producirse un fuego forestal:

Vigilancia de los bosques mediante torres elevadas
en los mismos.

Personal competente, auto{izado para sancionar a
Ios infractores de las leyes gubernativas.

Personal permanente con el correspondiente mate-
rial para extinguir incendios en casg de producirse.

Cuartel, torre
un

de vig¡lanc¡a y deFísito de agua de
oentro de sooorro forestal.

A. S. C.
PELAYO

I.()S MEJORES PR()GRAMAS

PRODUCTOS MEF.
SOCIEDAD ÀNONIMA
IMPERMEABIIIZANTES
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Mate¡ial y garage del centro forestal de Bigamos
( G ironde).

Una gran ofganización voluntaria dispuesta a co-
operar con los bomberos profesÍona,les, en caso de ser
necesario su servicio en cualquier clase de siniestro.

De esto se desprende la importancia concedida en

otros paÍses a los fuegos forestales. No obstante, en
nuestra Patria se han formado varios Cuerpos para Ia
Frevención y Extinción de lncendios, entre los que des-
tacan: El Servicio Especial de Defensa de los Montes
contra los Incendios (órgano central), Diputaciones,
Cámafas SindÍcales, Patronatos y otros organismos
que, contando con la voluntad de tantos individuos, se
ven imposibilitados en sus actuaciones deloido a la
falta de material correspondiente, adecuado para la
extinción de esta clase de fuegos.

Actualmente, en la provincia de Barcelona parece
que se ha tenido bastante interés por este asunto, ya
que en la Excma. Diputación se han iniciado las ges-
tiones para la formación de este Servicio; en el cual
-se podría conta{ con el mismo material y personal
voluntario para actuar como bomþeros a.uxiliares en
los demás tipos de siniestros, ayudando a los Cuerpos
Profesionales.

Esperamos con gran interés Ia ejecución de estos
proyectos, ya que representan una seguridad para Ia
sociedad y un bien para la economia de España.
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LA TÉCNICA AVANZA
Técnicos de la RAF desarrollan
un sistema de espuma para ate-
rrizaies peligrosos

En la base de ïVaddington, Lincolnshire,
de Ia RAI' se ha perfecciona.do un sistema
para alfombrar con espumå una pista y
ayudar a los aviones que atelrizan forzo-
samente con el tren levantado por causa
de alguna falla.

Ademas de lubricar y enfru,r' el metal
que se desliza por la pista, la espuma
elimina todo riesgo de incendio ahogando
inmediatamente cualquier chispa que salga..

El aparato, ideado por Ja Escuadrilla
de Meöánica Genera.l de Weddington, es
un tanque de 50.000 litros de capacidad y
9 m. de longitud montado sobre un ténder

lal'go de la barra, descargan lateralnrente
la espuma.

R,emolcâdo por un vehículo a una velo-
cidad de unos 6,5 km. p. h., el equipo es-
parce una capa uniforme de espuma, de
I -m. de ancho y 900 m. de longitud en
sólo 17 minutos.

La profundidad de Ia capa de espuma
pueds ser variada, segÍrn la velocidad del
remolcador, entre 5 y l2,E cm., con una
razón de âgua a espuma de 21 a l, lo cual
da una alfombra firrne y duradera.

Una de las principales ventajas del sis-
tema de lMaddington es eI ahorro que
supone en mano de obra, pues sólo nece-
sita un conductor, un bombero que accione
la bomba y otro que maneje las vátvulas,
dejando libre al resto del personal de au-
xilio y a los vehículos contra incendios para
que se concentren en sus propios deberes

de auxilio para capotajes. En 17 minutos
cubre una pista de 900 m. con una espesa
câpa de espuma, mientt'as que los vehículos
contra incendios necesitaba¡r dos horas
para esparcir los milla¡es de litros de espu-
ma y agua requeridos.

Los experÍmentos demostraron que para
r'educir eI tiempo ela preciso utilizar un
tanque lo bastante grande para poder cu-
brir Ia pista de una sola vez. El recipienbe
clue a.hora se utiliza lleva dentro otro corn-
partimiento que contiene el compuesto es-
pumoso. La barra esparcidora está aco-
plada al tanque con una manguera de
6,5 cm. de diámetro interno. Cuatro to'
beras, uniformemente espaciadas a lo

Un monstruo de fabilcación
británica visita el circo

Este monstruo mesánico fue exhibido re-
cientemente en Eelfast, h{anda del Nor"re,
entre los pabellones de un circo. La jirafa
apenas puede llegar a la cabina del gi-
gantesco camión de chasis de pórtico alto
<Shortland>, diseñado por una compañía
británica para eI transporte de envases.

El çarnión puede transportar a.demás
una gran variedad de cargas: madera,,
tuberÍas, varillas, batra.s, numerosos tipos
de productos fabricados, calderas, tanques,
ladrillos, rollos de ÞaÞel, etc., y es ideal
para terrenos accidentados.
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FABRICA DE JUGUETES
DE

MATERIATES PARA tA CONSTRUCCION

INTEROAMBIO DE BANDERINES

Hemos recibldo la agradable visita de don Fernando Da-
neri de la Compañía de Bomberos Garibaldi núm, 3 del Oallao
(Perú), el cual era portaclor de un banderín de Ia citada
Compañfa para intercambiarlo con uno de nuestra Agru-
pacrón.

Este acto, que se ller'ó a caþo con verdadera senclllez,
fue no obstante lleno de verdadero espÍr'itu de camaradería
entre los bomberos presentes, ya que se iniciaron con el re.
presentante de los bomberos de la Compañía Garibaldi, nú.
mero 3, relaciones de buena amistad,

HOMENAJE A DON PEDRO BALAÑA

EI dia 10 del corriente mes de diciembre se tributó un
emotivo homenaJe a don Pedro Balañá Espinós, siéndole im-
puesta la Cruz de Beneficencia con distintivo blanco, conce-
dida por el Gobiel'no, Con tal motivo se celebró un banquete
en el llotel R'tz, en donde acudieron altas personalidades de
nuestra cludad.

Las insignias fueron costeadas por suscripción popular.
Por medio de estas líneas nos unimos sinceramente rìl

homenaje que Barcelona ha ofrecido al ilustre hornenñ-
Jeado.

f¡EL ACCIDENTE DE ZARAGOZA

La prensa iocal pubiicó Ia noticia de que dos bomþeros "'leZatagoza habfan sufrldo graves beri un incendio ocu-
rrido en equella cludad. Cursamos in amente telegrama
para lnteresarnos por su estado, y afortunadamente podemos
publicar que, a pesar de que las lesiones sufridas por nuestros
compañeros de z'atagoza sor¡ de cuida,do, no revisten la gra-
vedad que hacía constar la nota de la prensa,

Só1o nos reõta desearles un pronto restablecimlento,

NATALICIOS

EI día 3 de noviembre, la esposa de nuestro compañero
Ramón CamÍ Guiu dio a luz una hermosa niña, a la que
han bautizado con los nomþres de María-Ester, Mercedes y
Teresa.

VISITAS

Hemos recibido la agradable visita del bombero de Zara-
goza don Sotero Egea Gaspar, acompañado de su esposa e
hija,

OOMBATIENDO EL FRIO

En el comedor de nuestro Cuartel Central, el día 15 r,el
corriente, se ha urstalado una estufa de leña y carbón, Ia
cual permitirá que los bomberos no sientan frÍo durante
ras comida$ como hasta ahora, venÍa ocurriendo,
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f¡EL ACCIDENTE DE ZARAGOZA

La prensa iocal pubiicó Ia noticia de que dos bomþeros "'leZatagoza habfan sufrldo graves beri un incendio ocu-
rrido en equella cludad. Cursamos in amente telegrama
para lnteresarnos por su estado, y afortunadamente podemos
publicar que, a pesar de que las lesiones sufridas por nuestros
compañeros de z'atagoza sor¡ de cuida,do, no revisten la gra-
vedad que hacía constar la nota de la prensa,

Só1o nos reõta desearles un pronto restablecimlento,

NATALICIOS

EI día 3 de noviembre, la esposa de nuestro compañero
Ramón CamÍ Guiu dio a luz una hermosa niña, a la que
han bautizado con los nomþres de María-Ester, Mercedes y
Teresa.

VISITAS

Hemos recibido la agradable visita del bombero de Zara-
goza don Sotero Egea Gaspar, acompañado de su esposa e
hija,

OOMBATIENDO EL FRIO

En el comedor de nuestro Cuartel Central, el día 15 r,el
corriente, se ha urstalado una estufa de leña y carbón, Ia
cual permitirá que los bomberos no sientan frÍo durante
ras comida$ como hasta ahora, venÍa ocurriendo,
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